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1. ESTUDOS INICIAIS

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira
detalhada as normas técnicas, materiais, e acabamentos realizados pela empresa
BER PROJETOS E OBRAS LTDA sob Anotacdo de Responsabilidade Técnica n®
11781439 Eng? Daniel Manduca CREARS 164806, que irdo definir os servigos de
REVITALIZACAO E REESTRUTURACAO da Av. Paraguassu Trecho 02 - lote 01
relativo a TERRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTACAO,
REVESTIMENTO ASFALTICO EM CBUQ, CICLOVIA, URBANISMO,
PAISAGISMO, ACESSIBILIDADE, ILUMINACAO ORNAMENTAL e SINALIZACAO
VIARIA, foi orientado visando atender as Normas do Caderno de Encargos da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre - SMOV e do DAER além de atender exigéncias
legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A planilha de orgamento em anexo esta as extensdes, larguras e areas de
cada logradouro, assim como os respectivos custos de material e mao de obra, os
precos unitarios extraidos da tabela, do SINAPI (agosto/2022) e SICRO (abril/2022).
Foram utilizadas diversas fontes, pois isoladamente ndo contemplam a composi¢ao
de servicos especificos pelas necessidades para execugao da obra, racionalizando e
direcionando para cada caso especifico o seu respectivo codigo a referéncia
financeira.

Trecho segmentado:

a) Trecho 02 —lote 01:

Segmento da Av. Paraguassu — trecho compreendido entre Est. 1+483,22 (Av.
Noiva do Mar) até est. 4+060,00 (Alameda do Mar)

Extensdo: 2.576,78 m;
Passeios: 30.077,69 m?
Ciclovia: 1.586,79 m2

Area de pista: 38.484,94 m?

1.1. Canteiro de obras - COMPOSICAO n¢ 1 — item 1.1
Inicialmente a empresa executora da obra (contratada):

a) Placa de obra tem por objetivo informar a populacao e aos usuarios da rua, 0s
dados da obra. As placas deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento, e suas medidas terdo que ser igual ou superior
a maior placa existente na obra, respeitado a seguinte medida: 3,00m x 1,50m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, com
espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

Tera dois suportes e serdao de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm,
com altura livre de 2,50m).

A ser aprovado pela fiscalizagdo do Municipio antes de sua implantacéo.
b) Depésito em chapa de madeira compensada, incluindo mobiliario com 20,00
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A medicéo para ressarcimento sera uma Unica vez no valor estimado na
“composicao n2 01”.

1.2. Escritorio de obras — SINAPI 10775 — item 1.2.1

Locagéo de container com dimensdes 2,30 m x 6,00 m e altura de 2,50
m com sanitario e escritério completo com divisorias.

Devera ser reservado um espaco aos técnicos da equipe de
fiscalizacdo do municipio, incluido mobiliario, microcomputador com sistema
operacional, Office e Autocad, internet e Impressora A3 jato de tinta com
digitalizac&o inclusive cartuchos e papel, ambos ressarcidos nos custos deste
item.

A medicao serd mensal

1.3. Administracéo Local - COMPOSICAO n® 2 — item 1.3.1

Este item tem como obrigatoriedade o ressarcimento de um Engenheiro Civil
para gerenciamento na condugao técnica da obra do contratado, um topégrafo e um
ajudante de topdgrafo, um vigia noturno e um Técnico em seguranga do Trabalho,
conforme “composicao n? 02” com periodicidade mensal.

Servico medido mensalmente pelo periodo de execucado de obra de acordo
com o valor da composicao definida em planilha.

1.4. Mobilizacdao - COMPOSICAO n? 3 — item 1.4.1

Este item tem como obrigatoriedade o ressarcimento da mobilizagdo dos
equipamentos necessarios para execugao dos trabalhos devidamente discriminados
na “composicao n? 03”.

Servico medido no inicio da obra o qual prevalecera até o final da mesma
sem acréscimos pelas necessidades de cada equipamento no decorrer da execugao
e tampouco pela obra estar segmentada em trés trechos, independentemente de sua
programagdo e demandas diferenciadas de equipamento para as etapas de
execugao por trecho, sendo ressarcido de acordo com os valores da composicao
definida em planilha.

1.5. Desmobilizacdo - COMPOSICAO n® 4 — item 1.5.1

Este item tem como obrigatoriedade o ressarcimento da desmobilizacdo dos
equipamentos necessarios para execucao dos trabalhos devidamente discriminados
na “composicao n? 04”.

Servico medido na entrega da obra concluida, sem acréscimos pelas
necessidades de cada equipamento no decorrer da execugao e tampouco pela obra
estar segmentada em trés trechos, independentemente de sua programacgédo e
demandas diferenciadas de equipamento para as etapas de execugao por trecho,
sendo ressarcido de acordo com os valores da composi¢ao definida em planilha.
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1.6.Controle Tecnolégico - COMPOSICAO n® 5 e Composicdo n° 6 — item
1.6.1/1.6.2

Este item tem como objetivo determinar os ensaios a serem realizados nas
camadas que envolvem a pavimentagéo da via e com isso enquadrar nos parametros
da ABNT em cada caso.

* Estrutura da pavimentagéo - Composicao n2 5
* Revestimento asfaltico - Composicao n2 6

Os ensaios para execugdao dos trabalhos devidamente discriminados nas
composicoes. Servico medido no agrupamento de ensaios de cada etapa acima
listada devidamente concluida e aceita pela fiscalizagdo, de acordo com os valores
definidos em planilha.

O Controle Tecnoldgico previsto devera ser realizado e ressarcido por amostragens
favoraveis no caso da pavimentagdo, caso nao obtiverem resultados minimos
aceitaveis, além do refazimento do servico ou substituicdo dos materiais, deverao ser
reapresentados a expensas da CONTRATADA.

Os ensaios/laudos ressarcidos ou nao, deverdao ser apresentados com a
devida Anotagédo de Responsabilidade Técnica emitidos por laboratério constituido e
idéneo, a fiscalizacdo do Municipio ndo aceitara os resultados para liberagao dos
servicos/materiais executados pelo laboratério da prépria empresa, estes poderao
ser usados para seu controle interno.

1.7. Sinalizacdo de obras - COMPOSICAO n® 32 — item 1.7.1

Implantacdo de sinalizagé&o visual diurna e noturna nos locais onde interfiram
ou gerem mudanga de rotina ao trafego da rodovia, a fim de garantir a seguranga dos
usuarios e funcionarios bem como a fluidez do trafego.

Medicao por metro.

VIGILANCIA Sera de responsabilidade de a CONTRATADA exercer severa
vigilancia na obra, tanto no periodo diurno como noturno excluido a responsabilidade
da CONTRATANTE com relagcdo a equipamento ou materiais que porventura
possam ser perdidos, danificados, roubados ou por qualquer outro motivo de forga
maior.

1.8. Procedimentos preliminares

A empresa vencedora do certame imediatamente apds a assinatura do
contrato deverd tomar a seguintes providéncias:

a). Agendar reuniao com a Secretaria de Planejamento com responsaveis pela
fiscalizacdo das obras afim de tratativas e programacao das frentes de obra; Fato
relevante que devera ser abordado sobre intervencéo nas redes elétricas que serao
realizadas por empresa capacitada, assim como redes de abastecimento de agua
tratada, esgoto sanitario, légica, telefonia etc.., a qual sera registrada através de ata.

b) Apresentar a Anotagéo de Responsabilidade Técnica Registrada da empresa em
nome responsdavel técnico habilitado na licitagao;
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c) Apresentar a CNO (Cadastro Nacional de Obras) da obra;

d) A CONTRATADA devera providenciar Seguro de Risco de Engenharia para o
periodo de duracdo da obra. Compete a CONTRATADA providenciar, também,
seguro contra acidentes, contra terceiros e outros, mantendo em dia 0s respectivos
prémios.

e) A CONTRATADA devera providenciar Seguro Garantia para o periodo de duracéao
da obra.

Compete a CONTRATADA providenciar, também, seguro contra acidentes, contra
terceiros e outros, mantendo em dia os respectivos prémios.

f) Comprovante de prestacdo de garantia para licitar, podendo ser efetuada através
de depdsito em nome da licitante, na importancia correspondente a 1% (um por
cento) do valor estimado do objeto (P.O), nos termos do art. 31, lll da Lei n°
8.666/93, no Banco Banrisul, agéncia 0655 conta 04.86002300 em nome da
prefeitura Municipal de Xangri-La, CNPJ 94.436.474/0001-24.

g) A CONTRATADA apresentara Seguro Garantia de 10% (dez por cento), do valor
da obra, nos termos do artigo 56, §1°, incisos |, Il e lll da Lei 8666/93.

Em todos os itens da obra, deverao ser fornecidos e instalados os Equipamentos de
Protecéo Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da
obra, de acordo com as Leis Trabalhistas e do Ministério do Trabalho, bem como
demais dispositivos de seguranca necessarios, incluidos os Equipamentos de
Protecao Individuais, sendo de responsabilidade Unica da CONTRATADA.

Devera ser entregue & FISCALIZACAO da Obra, um Plano de Medicina e Seguranca
do Trabalho especifico para a obra em questao, baseada principalmente NR-4, NR-6
e NR-18.

i) A FISCALIZACAO examinara todos os materiais recebidos no canteiro da obra
antes de sua utilizacao e podera impugnar o emprego daqueles que, a seu juizo,
forem julgados inadequados. Neste caso, em presenca do responsavel pela
execugdo da obra, serdo retiradas amostras para a realizacdo de ensaios de
caracterizacao das qualidades dos materiais.

j) A ordem de inicio dos trabalhos serda emitida apds o devido entendimento das
diretrizes e cronograma de execugdo a serem conduzidas pelas partes entre o
Responsavel Técnico ou profissional habilitado da empreiteira juntamente com os
profissionais do departamento de fiscalizagdo de obras do municipio.

[) Termos de Recebimentos:

[.1). Provisério. Na conclusdo dos servicos de acordo com o projeto, a Contratada
fara solicitagéo junto ao Setor de PROTOCOLO para obtengéo do referido Termo,
apbés a vistoria dos técnicos responsaveis pela fiscalizagdo sera lavrado e
devidamente firmado pelo Responsavel da fiscalizagao e da Contratada.

O Termo de Recebimento Provisério somente podera ocorrer apos terem sido
realizadas as medi¢oes e apropriagdes de todos 0s servigos referentes a obra objeto
do Contrato, assim como os acréscimos ou supressdes e apresentadas as Notas
fiscais correspondentes.

A obra devera estar livre de entulhos ou quaisquer outros elementos que possam
impedir a utilizacao imediata.
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[.2). Definitivo. Devera ser realizada a solicitagdo no mesmo formato do Provisério e
no minimo 90 (Novental) dias ap6s o Provisério e as seguintes condigdes:

* Apresentacéo da Certidao Negativa (CND) do INSS;
* Apresentagao do Recebimento Provisério;

* Cumprida todo e qualquer demanda emanada pela fiscalizagdo do municipio sobre
defeitos ou imperfeicdes que possam ter sido verificados na vistoria;

* O Termo de Recebimento Definitivo contera formal declaragcao de que o prazo no
art 27 da Lei 8078, de 11/09/1990 do Cddigo de Defesa do Consumidor sera contado
em qualquer hipotese, a partir desse mesmo termo fica entendido e acordado a
responsabilidade do construtor, pelo prazo de cinco anos, quanto ao seguinte:

* Pela execugéo, aplicacao e qualidade dos materiais empregados;
* Pela solidez e seguranga do trabalho realizado.

'..j 10
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2. PROJETO GEOMETRICO

2.1.Introducao

O Projeto Geométrico do trecho, formado pela Av. Paraguassu Trecho 02-
lote 01 foi desenvolvido com base no Termo de Referéncia apresentado.

A via foi concebida continuamente, promovendo a mobilidade urbana no
trecho dos limites do projeto.

2.2. Projeto Planialtimeétrico

A projecdo média didria de veiculos para o 10%° ano de vida util da via,
concomitante a topografia enquadrada como plana e os condicionantes geométricos
a definicdo de Velocidade Diretriz de 40km/h. Os demais parametros de projeto
atendem ao preconizado na Norma para projetos urbanos com acessibilidade. Essas
diretrizes foram adotadas para todo o sistema viario.

Quadro 1 - Caracteristicas Técnicas Basicas de Projeto.

L Caracteristicas
Discriminacao

Projetadas

Velocidade Diretriz  kmh 40
Distancia de parada m 30,00
Superelevagao maxima % 5"
Raio minimo horizontal* m 46**
Rampa maxima % 7
Parametro de curvas verticais (k) minimo para curvas m o5
convexas

Pgrémetro de curvas verticais (k) minimo para curvas m o5
concavas

Largura da faixa de rolamento m 9,60
Inclinagao transversal em tangentes % 2,0

2.2.1. Projeto Planimétrico

O Projeto planimétrico apresenta semelhanga a configuracdo existente.

A seguir sera apresentado o Quadro 2 - Resumo das Caracteristicas Planimétricas
do Projeto.

)
'.i 12
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Frequéncia Desenvolvimento  Porcentagem
20 <R<80 0 0,00
o Sem transigao 80 <R <150 5 79,41 100
% Curvas 150<R<350 O 0,00
4 Com transicdo R =410,50 0 0,00
% Total Curvas (m) 5 79,41 100
é Tangente Minima (m) 13,60 6,16
Tangentes  Tangente Maxima (m) 79,23 35,91
Total em tangente (m) 220,59
Extensao Total (m) 300 100
2.2.2. Projeto Altimétrico
O projeto altimétrico, levou em consideracdo a cota do piso pronto das
edificagdes e por se tratar de uma regiao plana, com declividades naturais na ordem
de 0,005m/m optou-se por desenvolver um greide reto, para que ndo houvesse
confinamento da quadra com possiveis taludes de aterro, ndo permitindo os
escoamentos das pluviais.
Foram diretrizes para o langamento dos greides:
- Base a pista existente;
- Preservar as soleiras existentes no langamento do greide da via;
- Nao promover nenhum tipo de problema as soleiras ja projetas;
- Escoamento superficial das aguas pluviais;
O resumo das caracteristicas altimétricas projetadas para o sistema viario fica
evidentes nos greides planos de todo sistema.
2.2.3. Secdes Transversais
A largura da segcdo transversal de pavimento estd no projeto de
pavimentacao. A segao tipo de pavimento, apresentada em prancha, é composta
basicamente por:
Est. 1+483,22 a 4+060,00
- Pistas de rolamento: ........coeeiviieiiiiiiee 38.484,94 m2.
= PaSSEIOS: ... 30.077,69 m?
O (o1 [0 )V = R 1.586,79 m2.
- Canteiro central: ........oooovveeeeeeie e variavel 1,60-5,00-7,50 m
A secao-tipo apresentada nas pranchas indica ainda as alturas em relacao ao final
do pavimento projetado.
'.
7 ) 13
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Deverd ser realizada a compatibilizacdo do perfil das pistas a fim de
compatibilizar com a camada de base e posterior revestimento e camada Unica;

Camada de rolamento com espessura de ‘6,000 cm nos trechos de
implantacao, realizadas em uma camada,

2.2.4. Ciclovia
Projeto Planimétrico

A pista da ciclovia de 2,40 m de largura total é formada por duas faixas de
rolamento., com caimento simples, no nivel do canteiro e realizada em concreto
desempenado. Projeto Altimétrico

O projeto altimétrico da ciclovia foi desenvolvido buscando acompanhar os
critérios altimétrico estabelecidos para as vias de trafego de veiculos.

2.2.5. Locacao dos Sistema Viario

A locacao do sistema viario devera ser realizada por equipe de topografia,
equipada com estacao total, precisdo 2”, nivel éptico, trena e baliza.

Os trabalhos deverao iniciar pela locagao do eixo estradal, marcando todas as
estacas prevista no projeto. Os pontos demarcados com uso de piquetes e
testemunhas de madeira.

Devera ainda ser executada a marcagcao dos off-sets e o nivelamento das
secoes transversais, reallizado no maximo a cada 100,00 m.

Antes de iniciarem as obras efetivamente através das locagdes implantadas
deverd ser comunicado a equipe técnica de fiscalizagdo do municipio para que revise
e valide as marcagées.

o1 14
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3. PROJETO DO SISTEMA DE DRENAGEM

3.1.Introducao

O projeto de drenagem visa a determinagéao e o detalhamento dos elementos
de captacdo, conducao e lancamento das aguas pluviais que precipitam em uma
dada bacia ou regiéo.

3.2. Concepcao do Sistema de Drenagem

O Sistema de drenagem previsto para o trecho em tela teve como critério
principal aproveitar os locais de descarte do sistema existente, prevendo novas redes
longitudinais que se fazem necessarios, frente a nova concepgao proposta.

3.2.1. Chuvas de Projeto

As relag6es de intensidade, duragao e freqiéncia necessarias para avaliar as
precipitagdes locais para diferentes tempos de recorréncia, sdo determinadas através
de séries histéricas de estagcdes pluviométricas. Sabendo que o posto pluviométrico
mais proximo que apresenta uma curva IDF amplamente aceita no meio cientifico,
serda empregada a curva IDF do Aeroporto, publicada no Caderno de Encargos do
DOP/DEP.

A curva IDF pode ser representada graficamente ou por uma equacgao:

_aTr
mdx (td +C)d
Sendo:
Imax = intensidade maxima em mm/h;
T, = tempo de recorréncia em anos;

td = tempo de duracdo da precipitagdo que deve ser igual ao tempo de
concentragao em minutos;

a, b, ¢, d = parametros relativos as unidades empregadas e préprias do regime
pluviométrico local.

Assim sendo, a equacao final do projeto sera:

_ 8268Tr"'"
mdx (td +13,3)0,79

Para o Projeto de Drenagem em pauta, foram utilizados os Periodos de
Recorréncia de 5, 25 e 50 anos para proceder a avaliacdo das chuvas de projeto e
quantificar as vazdes que serao utilizadas no projeto do sistema de drenagem, sendo
para:

- Drenagem Tubular ..o TR 5 anos

'..j 16
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= CaANAIS. e TR 25 anos
- Bueiros (como canal).........coooviieeeiiiiiniineeeee TR 25 anos
- Bueiros (como OrifiCio)........ccourueeeeeiiiieeeinieee e TR 50 anos

O tempo de concentragdo referente as contribuicbes externas a via, foi
calculado pela formula de KIRPICH, cuja expressao é:

Sendo:

Tc = tempo de concentragdo em minutos;

L = comprimento do talvegue em metros;

i = declividade média do talvegue em metros por metros.

No caso de cabeceiras de rede, quando nao existirem contribuicdes externas,
o tempo de concentragao inicial adotado foi de 5 minutos.

3.3. Critérios de Projeto

A seguir, serdo apresentados dos critérios adotados para o dimensionamento
do sistema de drenagem proposto respaldados nas normas contidas no Caderno de
Encargos CE/05 do DEP (Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura Municipal
de Porto Alegre).

- Didametro minimo:0,60 m

- Velocidade:0,80 <V (m/s) = 5,00

- h/D ( max )\;0,90

- Recobrimento minimo no passeio:0,60m

- Recobrimento minimo na rua:1,00m ou 0,60 envelopado
- Profundidade:0,60 < Profund (m) = 4,50

- Altura maxima de PV:4,50m

- Ressalto Maximo em PV:1,20m

- Distancia. Maxima entre PVs:60,0 m

- Coeficiente de escoamento superficial:C=0,85

(Areas pavimentadas)

Os coletores serdo projetados para funcionarem como condutos livres
(h/D=0,90), para o célculo de capacidade maxima adotou-se a vazdo que
corresponde a seg¢éo plena do coletor. Em mudancas de didmetro deverdo ser
observadas as necessidades de rebaixamento na tubulagdo maior, igual a diferenga
entre os didmetros efluente (maior) e afluente (menor).

'..1 17



PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Material utilizado: Os tubos de diametro 0,30; 0,40; 0,50 e 0,60 metros devem
ser do tipo PS2 (NBR 8.890/2003), concreto simples com secao circular, ponta-e-
bolsa, junta rigida ou elastica e os tubos de didametros de 0,60 ;0,80; 1,00; 1,20 e
1,50 metros, devem ser do tipo PA2 (NBR 8.890/2003), concreto armado com segao
circular, macho-e-fémea quando as juntas forem rigidas e ponta-e-bolsa para juntas
elasticas.

3.4. Critérios de Dimensionamento

Para o dimensionamento da rede, foi adotada a férmula de Manning-Strickler:

%4 =1.Rh%.l% , onde:
n

V = Velocidade em m/s
| = declividade em m/m
Rh = raio hidraulico em m

n = coeficiente de Manning,

%
Dmin = [QJ , onde:
¥

Dmin = diametro minimo
Q = vazdo em md/s
| = declividade em m/m

n = coeficiente de Manning,

3.5. Especificacoes do servico de drenagem

As especificagdes a seguir tém como objetivo a fixagao de diretrizes técnicas
e métodos para avaliagdo quantitativa e qualitativa dos servigos necessarios para a
implantagdo de Redes de Esgotos Pluviais.

3.5.1. Servicos Topograficos - SINAPI 99063 - item 1.8.1

Devera ser realizado o langamento de todos os pontos do projeto, para
planejamento de inicio de obras em consonancia com a fiscalizagdo do municipio,
sendo que a equipe de topografia devera atender as demandas solicitadas pela
referida fiscalizacdo na afericdo de dados .

A medicao sera realizada por metro linear.

'..j 18
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3.5.2. Escavacdo mecanica de valas mat. 12 cat. prof. até 3,00m - SINAPI
102287-item 1.8.2

A execucgao de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema
de drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdao executadas ao longo da via e nos locais conforme
especificado no projeto em anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as
necessidades do terreno “in loco”.

A operacgao para a execuc¢ao do referido servigo consiste em:

- Operacao de locacdo e marcacao pela topografia no local, e s6 apés isto
deve-se estar liberado para que os equipamentos comecem 0S Servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retro escavadeira nos trechos
especificados e locados pela topografia;

- Executar operagdes de corte e remocao do material, sendo que estes dois
itens devem seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

Para se executar este tipo de servico deverdo empregar-se 0s seguintes
equipamentos:

Escavadeira hidraulica ou retro escavadeira, moto niveladoras, retro-
escavadeira e caminhdes transportadores.

Alem dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servicos manuais
no tocante a acabamentos finais.

As execucdes dos servicos deverdao prever a utilizacdo racional de
equipamentos apropriados atendidos as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Na execucédo de escavagdo mecanica estao inclusas, além do material das
escavacdes, a remocao da vegetacdo, dos meios fios e passeios existentes além
quaisquer interferéncias, sendo destinados aos locais de bota fora definidos em
projeto.

A medicdo do servigco de escavagao e 0 seu respectivo transporte sera feita
em m?3 separadamente .

3.5.3. Transporte material excedente - SINAPI 97914 —item 1.8.3

A remocao do material excedente inservivel (bota-fora) deve ser depositada
no local definido em projeto.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio de cada
trecho até o local de destino informado no “Estudo de distancias” de cada trecho.

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar caminhdées basculantes com
capacidade de 6,0 m3.

A medicao serd realizada por m3xkm.
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3.5.4. Espalhamento de material com trator de esteiras - SINAPI 100574-item
1.8.4

Servico e devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora
executando-se os servicos de espalhamento do solo proveniente da abertura de
valas.

A medigcao do servigo sera feita em m3 executado na area do bota-fora.

3.5.5. Esgotamento de 4gua em vala de lancamento de tubos e abertura de
caixas hidraulicas - COMPOSICAO 7 e COMPOSICAO 8- itens 1.8.5/1.8.26

Esse sistema consiste, na maioria dos casos, na instalacdo de ponteiras ao
longo da periferia da area que se deseja rebaixar.

As ponteiras (tubos de PVC ou metalico) séo instaladas no interior de furos de
pequeno didametro, abertos no terreno por processos usuais de trado e/ou jateamento
d’agua.

O espaco entre a parede do furo e a ponteira filtrante € preenchido por um
filtro, que pode ser areia média e/ou pedrisco de granulagdo adequada. Apds a
instalagéo das ponteiras, a retirada da agua é feita por conjuntos de bomba d’agua e
bomba de vacuo, os quais sao ligados as ponteiras por meio de tubos coletores.

A agua do rebaixamento, que chega a bomba, é conduzida para uma outra
area que fique fora da area que se esta fazendo o rebaixamento. Essa condugéao é
feita através de uma tubulacédo de PVC ou metalica.

A medicédo do servigo sera feita por metro de vala para COMPOSICAO 7 e
por unidade de caixa para COMPOSICAO 8.

3.5.6. Escoramento de valas - SINAPI 101572 - item 1.8.6

Com a finalidade de proteger a cava da vala de trabalho, recomenda-se o
escoramento para que, feita a vala em materiais de pouco suporte, uma possivel
desagregacao do solo ndo possa prejudicar o andamento dos servigos.

Necessitando de mao de obra de serventes e oficiais competentes pretende-
se que com madeiramento apropriado, na escavagao de trabalho, assegurar ao
trabalhador , de acordo com a NR-18, item 18.6.5, de que os taludes instaveis das
escavacdes com profundidade superior a 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devam ter sua estabilidade garantida.

A medicao sera realizada por m?2 de madeiramento colocado na obra.
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3.5.7. Fornecimento e assentamento de tubos de concreto , & 400; @ 600
simples (PS-2) e armado (PA-2); @ 800 armado (PA-2); @ 1000 armado
(PA-2) e @ 1200 armado (PA-2) - todos tipo ponta e bolsa — SINAPI-I
7785/7761/7793 /7762 /7763 /7765 e 7766 / SINAPI 92821 / 92824 /

92826 / 92828 e 92830 —itens
1.8.7/1.8.8/1.8.9/1.8.10/1.8.11/1.8.12/1.8.13/1.8.14/1.8.15/1.8.16/1.8.17/1
.8.18

Os tubos assentados terao a finalidade de ligar os pogos de visita. Os tubos
serdo de concreto com sec¢ao circular G, classe PA2, tipo ponta e bolsa, e ndo serdo
executados com berco de concreto.

A operacao de preparo do local e colocagao dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Escavacao mecanica;

b) Regularizagcdo do fundo das valas com as declividades e profundidades
convenientes para que haja um bom escoamento das aguas;

c) Sera executada uma camada de brita N° 2 no fundo da vala, com uma espessura
de 8,0 cm, para assentamento da rede pluvial,

d) Fornecimento e assentamento de tubos;
e) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4, incluido nos
servigos de

Apocio feito sobre o cornpo do tubo

/B — | —]

Correlo {assentamento sobfe o Canc)

| ] — | —  —

INnoorreto (assentamento Sobre as bolsas)

Incorreto (assenlam-anto nbdo winiformme)

assentamento;

f) Execugéo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde
que este seja de boa qualidade, ou material adequado;

g) O reaterro deve ser compactado com compactador mecéanico ou com a propria
retro escavadeira.

h) Neste servigo nao esta prevista escavagao em rocha.

Deverao ser executados ensaios de compressao diametral nos tubos, sendo retirado

pela fiscalizagdo do municipio uma amostra a cada cem unidades de acordo com a
NBR 8890/2007.

®
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Figura 1 — Detalhe de assentamento da tubulagéo.

A medicao sera por m.

3.5.8. Lastro de brita com preparo de fundo da tubulacdo- SINAPI 101621-
item 1.8.19

Completado o servico de escavacao, devera ser inspecionada a superficie de
escavacao para verificar sua adequabilidade conforme as diretrizes de projeto. Nos
locais em que o solo de fundagdo nao apresente condigbes satisfatérias, devera ser
promovida a sua substituicdo, conforme especificacbes de projeto e/ou da
Fiscalizacao.

O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais
soltos. Este devera se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas
em projeto, desprovido de quaisquer saliéncias ou reentrancias. Nao é admitida a
instalagdo dos tubos diretamente sobre o fundo da vala, deverdo ser sempre
construidos em material granular com espessura de 5,0 cm, salvo em situa¢des onde
seja comprovada a boa capacidade de suporte do terreno natural.

A superficie dos bergos, sobre o qual se apoiara a tubulagao, devera ser lisa,
uniforme e retilinea, sem pontos altos e baixos. Se os tubos forem assentados por
meio de guindaste com eslingas, deverao ser escavados pequenos sulcos no berco
para facilitar a remoc¢ao das eslingas debaixo dos tubos.

Nas juntas de ponta e bolsa deverdo ser deixados amplos recessos, a fim de
impedir que as bolsas fiquem apoiadas sobre o fundo. Todos os tubos deveréao ter
seu apoio feito sobre o corpo do mesmo, conforme mostrado na figura.

A medicdo do embasamento serd por md.

3.5.9. Transporte caminhdo basculante definida para cada trecho (material
pétreo) - SINAPI 97914 itens 1.8.20

A jazida de material pétreo sito no municipio de MAQUINE/RS, foi
considerada para atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu
resultado de maior proximidade.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio de cada
trecho até o local de destino informado no “Estudo de distancias” de cada trecho.

A medicao serd realizada por m3xkm.

3.5.10. Reaterro mecanizado e compactado de valas com material local -
SINAPI 93362-item 1.8.23

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantagdo requer depoésito de
materiais provenientes do corte da pista, no interior dos limites das secdes
especificados no projeto.

Apds a execugdo dos trechos de redes, e estes sendo liberados pela
fiscalizacdo, as operagdes de aterro compreendem:
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Movimento de terra dos locais onde estao depositados, e colocando-0s sobre
as redes de tubos, preenchendo as valas por completo.

Na execucado dos aterros de valas, deve-se prever para que estes sejam
compactados, em camadas iguais e nao superior a 20 cm.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregadas retro-escavadeiras,
escavadeira hidraulica, caminhdes basculantes, compactadores hidraulicos por
percussao e soquetes de madeira.

A medicao do servigo de aterro e compactagao sera feita em m3 executado
nas areas de drenagem.

3.5.11. Caixa de alvenaria (tipo A) 0,80 X 0,80X 0,60 (dimensdes internas)
de bloco de concreto com tampa de concreto conjugada com espelho
de meio fio vazado - SINAPI 97907-item1.8.22

Os pogos de visita serdo com tampa de concreto e sdo dispositivos a serem
executados junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto, devem conduzir
as aguas pluviais ao interceptor principal além de servir como ligacao intermediaria
das redes e acessiveis para manutencao e limpeza .

Serado construidas com quatro paredes de 20 cm de espessura executadas
com bloco de concreto devidamente chapiscadas e rebocadas internamente.

A operacao de preparo do local e construgéo dos pocos se dara pela seguinte
forma:

a) Escavacdo e remocao do material 12 cat., sendo estes executados no
alinhamento da canalizagao;

b) Enrocamento com pedra britada n® 01;
c¢) Execucao laje de fundo com concreto FCK 15 Mpa sem armadura;

b) Execugéo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-
areia, traco 1:3, conectando-a a rede condutora e ajustando o tubo de entrada e/ou
saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

d) Chapisco e reboco das paredes internas mesmo traco;

e) Confeccao e Instalacdo das tampas de concreto armado FCK 20 MPA;

f) Instalagao dos espelhos vazados de meio-fio pré-moldados;

Os pogos de visita terdo as dimensoées de acordo com o detalhe de projeto.

Terao altura variada de acordo com perfil de projeto até altura de 0,60 m,
além destas sera ressarcido por metro adicional em conformidade com o projeto .

A medicao seré realizada por unidade.
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3.5.12. Acréscimo na altura do poco de visita - SINAPI 99254-item 1.8.24

Os pocos de visita que excederem as dimensdes previstas e fixadas para
cada tipo definido serdo ressarcidos linearmente até a altura de projeto pelo prego
unitario.

O método construtivo do prolongamento das paredes, seguem 0s
procedimentos do item 3.5.11 no que refere-se a parte de alvenaria.

A medicdo serd realizada por metro linear.

3.5.13. Pocgo de visita de alvenaria (tipo C) 1,50 X 1,50X 1,40 (dimensées
internas) de bloco de concreto com tampa de concreto e tamp&o fofo
articulado, classe d400 - SINAPI 99290 e SINAPI-I 21090-itens
1.8.25/1.8.27

Os pocos de visita serdao com tampa de concreto e sdo dispositivos a serem
executados junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto, devem conduzir
as aguas pluviais ao interceptor principal além de servir como ligagao intermediaria
das redes e acessiveis para manutencgao e limpeza .

Serao construidas com quatro paredes de 20 cm de espessura executadas
com bloco de concreto devidamente chapiscadas e rebocadas internamente.

A operacao de preparo do local e construgao dos pogos se dara pela seguinte
forma:

a) Escavacao e remocdo do material 12 cat., sendo estes executados no
alinhamento da canalizagao;

b) Enrocamento com pedra britada n® 01;
¢) Execucdo laje de fundo com concreto FCK 15 Mpa sem armadura;

b) Execugéo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-
areia, traco 1:3, conectando-a a rede condutora e ajustando o tubo de entrada e/ou
saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

d) Chapisco e reboco das paredes internas mesmo trago;

e) Confeccao e Instalacdo das tampas de concreto armado FCK 20 MPA;

f) Instalacao dos espelhos vazados de meio-fio pré-moldados;

Os pocgos de visita terdo as dimensoées de acordo com o detalhe de projeto.

Terdo altura variada de acordo com perfil de projeto até altura de 0,60 m,
além destas sera ressarcido por metro adicional em conformidade com o projeto .

A medicdo serd realizada por unidade.

3.5.14. Acréscimo na altura do poco de visita - SINAPI 99241-item 1.8.28

Os pocos de visita que excederem as dimensdes previstas e fixadas para
cada tipo definido serdo ressarcidos linearmente até a altura de projeto pelo preco
unitario.

'..i 24



PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

O método construtivo do prolongamento das paredes, seguem 0s
procedimentos do item 3.5.13 no que refere-se a parte de alvenaria.

A medicdo serd realizada por metro linear.

Observacao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servigo executado que nao

estiver de acordo com o projeto e/ou aqui nao especificado, baseado nas normativas
técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.

®
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4. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
4.1. Descricao

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definicdo das secdes
transversais em corte e aterro, a localizagdo, determinacdo e distribuicdo dos
volumes dos materiais destinados a conformagédo da plataforma das vias, tendo
como referéncia os elementos basicos obtidos através dos estudos geotécnicos,
projeto geométrico e pavimentacgao.

4.2. Metodologia

Na elaboracao do Projeto de Terraplenagem parte-se dos seguintes requisitos
bésicos:

O projeto de terraplanagem resume-se em escavacao dos caixdes ao largo
da pista existente para implantagcdo da estrutura, como nao existem cortes e nem
aterros tendo em vista que a plataforma lateral estd compativel com a pista existente
somente com desniveis diferenciais da camada de revestimento.

Com apoio na geometria definida nas sec¢des transversais, gabaritadas
conforme a concepgéao do projeto foram cubados os volumes de escavacao em corte.

4.2.1. Servigos Topograficos - SINAPI 99064- item 1.9.1

Devera ser realizado o lancamento de todos os pontos do projeto, para
planejamento de inicio de obras em consonancia com a fiscalizagdo do municipio,
sendo que a equipe de topografia devera atender as demandas solicitadas pela
referida fiscalizagao na afericdo de dados .

A medicdo serd realizada por metro linear.

4.2.3. Escavagao mecanica de solos de 12 categoria - SINAPI 101117 —item
1.9.2

Este tipo de servico se d4, pela escavagao de materiais nitidamente instaveis,
apresentados em geral nos bordos da pista e remoc¢ao de material para conformacéao
de greide nos trechos a serem implantados (ramos). A instabilidade do solo se da por
excessiva umidade e de aeracao inviavel, e/ou por caracteristicas intrinsecas de
baixo poder de suporte. Apresenta sob forma de bolsdées ou em areas restritas,
que afetou o bom desempenho do pavimento existente.

Operagdes de remog¢ao compreendem:

Escavacdo, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se
suporte (12 categoria), através de escavadeiras hidraulicas e/ou similares e
caminhdes transportadores.

A definicdo da area do “bota-fora” para este tipo de material bem como a
devida liberacao ambiental (se for o caso) e quaisquer 6nus financeiro fica por conta
da CONTRATANTE.
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O material depositado na area denominada bota-fora, sera utilizado
posteriormente, caso haja necessidade, para fechamento de valas existentes e
outros locais necessarios nas cercanias da obra.

Na execucao de escavagdo mecanica estao inclusas as remocoes de meio
fio, passeios existentes e quaisquer interferéncias sendo destinados aos locais de
bota fora definidos em projeto.

Serdo empregados equipamentos apropriados a este  servigo,
retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e transportes diversos.

A medicao sera efetuada em m3 separadamente da escavacao e o transporte
do mesmo volume.

4.2.4. Aterro na pista com material importado - SINAPI-I 368 item 1.9.4

Os materiais a serem utilizados deverao ser igual ao obtido no subleito, ,
com expansao maxima de 1%.

- Areia de granulometria média ou grossa;
- Areia argilosa;

Os equipamentos serao :

- Compactador de solo a percussao

- Carro tanque distribuidor de agua

- Ferramentas manuais

A camada de aterro dos passeios, prevista em projeto, devidamente
acabada e antes da colocacdo da camada subsequente, devera apresentar as
seguintes condigbes geométricas:

- Largura: nao inferior a largura de projeto mais 0,25m para cada lado;
- Cotas: £ 0,02 m das cotas de projeto;
A medigé@o por me.

4.2.5. Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho ¢/ material
de 12 categoria - SINAPI 97914-item 1.9.5

A jazida de material de 12 categoria em Oso6rio/RS foi considerada para
atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu resultado de maior
proximidade.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio de cada
trecho até o local de destino informado no “Estudo de distancias” de cada trecho.

A medicao sera realizada por m3xkm.
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4.2.5. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhdo basculante 6 m? - carga com pa carregadeira (cacamba de 1,7
a 28 msd/ 128 hp) e descarga livre (undade: m3). Af_07/2020 - SINAPI
100973-itens 1.9.6

Carga de solos ou materiais granulares, em caminhdo basculante, com a
utilizacao de carregadeira e descarga livre (basculamento do caminh&o).

A medicao serd realizada por m3

4.2.6. Regularizagdo e compactacao de subleito - SINAPI 100576-item 1.9.7

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser
pavimentada com a terraplenagem concluida.

Regularizacdo é a operacao que € executada prévia e isoladamente na
construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito,
transversal e longitudinalmente.

Sado indicados o0s seguintes tipos de equipamentos para execugao da
regularizagdo e a compactacdo do subleito, moto niveladora, carro tanque
distribuidor de agua, rolo compactador tipo pé-de-carneiro vibratério, trator de pneus
4x4 e grade de discos rebocavel.

A medicdo dos servigcos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de
plataforma concluida.

A Regularizagdo e compactagao de passeio com material local sera do leito
dos passeios.

Regularizacdo é a operacdo que € executada prévia e isoladamente na
construgcdo de outra camada do passeio, destinada a conformar o subleito,
transversal e longitudinalmente no terreno natural e onde recebeu aterro.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdao da
regularizagéo e a compactacéo do subleito para os passeios: compactador de solo a
percussao e ferramentas manuais.

A medicdo dos servigos por m2.

Observacéao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servico executado que nao

estiver de acordo com o projeto e/ou aqui nao especificado, baseado nas normativas
técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.
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5. PROJETO ESTRUTURA DE PAVIMENTO

5.1. Dimensionamento
A via formada pela pista de rolamento tera pavimentacdo flexivel,
determinada pelo Método de Pavimentos Flexiveis do DNER.

A pavimentagdo referente aos passeios e ciclovia sera em concreto
desempenado.

Com os valores de ISC de projeto igual a 8%, Numero N, retirado do
estudo realizado nos bordos da pista temos o N = 5x106.

Pavimento Flexivel e refugios de 6nibus
-1SC = 8%
-NeN=1,36 x 10°

- Espessura equivalente = 42 cm

- Revestimento em Concreto Asfaltico.............cc.coeeeee. 6,0 cm

- Base de Brita Graduada...........ccccooeeeiviieeiiiieeeieeeeeeees 15,00 cm

- Macadame SECO........covveeeeeee e 20,00 cm

R o) = | 41,00 cm
Recapeamento:

- Camada de rolamento final em concreto asfaltico... 3,0 cm

5.2. Especificacoes do servico para estrutura da pavimentacao

As especificacbes a seguir tém como objetivo a fixacdo de diretrizes
técnicas e métodos para avaliagdo quantitativa e qualitativa dos servigos
necessarios para a implantagéo dos servigos de pavimentacao.

5.2.1. Assentamento de meio-fio inclusive carga e transporte - SINAPI 94273-
item 1.10.1

Os meios-fios serdo executados sobre uma base que serve de
regularizagdo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicadas, e estes devem apresentar fck 2 a 15 MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensoes:

- Altura = 0,30 m

- Espessura = 0,12 m na base e 0,09 m no topo
- Espelho = 0,15 m

- Comprimento = 1,00 m
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Os meios-fios serado do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e
rejuntados com argamassa de cimento e areia, seu escoramento serd com
material local de no minimo 30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem
apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis
retrabalhos.

Deverdo ser realizados ensaios de compressdo a cada 200 m dos
elementos assentados intercalando os lados na distancia definida, conforme NBR
9780 e 9781.

Os meios-fios serdao medidos em metros lineares executados no local.

5.2.2. Sub-base com macadame seco (e=20,00 cm) exclusive carga e

transporte - SINAPI 96400 - item 1.10.2

Consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente
preenchido por agregado miudo (britado) e sera utilizado como sub-base de
refor¢o nos locais de implantacgéo.

O material pétreo tera fungdo de reforco e utilizado como camada
drenante, compactado em areas onde se fizer necessario a sua utilizagao, sua
espessura é de 20,0 cm.

Agregado graudo

O agregado graudo devera ser constituido por pedra britada,
satisfazendo a uma das seguintes faixas granulomeétricas:

O agregado graudo devera ter diametro maximo compreendido entre
1/2 e 2/3 da espessura final de cada camada executada, devendo ser constituido
de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares
ou alongado, macio ou de facil desintegracdo, e de outras substancias
prejudiciais. A porcentagem de desgaste no ensaio Los Angeles deve ser inferior
a 50%.

Material de enchimento

a) O material de enchimento deve ser constituido pelos finos resultantes de
britagem (p6-de-pedra) ou por materiais naturais, beneficiados ou n&o, que
satisfagcam as seguintes faixas granulométricas:

b) A fracdo que passa na peneira n® 40 deve apresentar um limite de
liquidez inferior ou igual a 25% e um indice de plasticidade inferior ou igual a 6%.

Sao indicados 0s seguintes equipamentos para execu¢do do macadame:
- Rolo compactador vibratoério liso;

- Carro tanque distribuidor de agua;

- Motoniveladora.

A camada de base sera medida por m3® de material compactado na pista.
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5.2.3. Base de brita graduada exclusive carga e transporte - SINAPI 96396 -
item 1.10.5/1.13.1

Esta especificacdo se aplica a execugdo de base de brita granular
constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se
enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER e ou PMPA-SMOV, serao
utilizados nas areas de remocdo com baixa capacidade de suporte e de
implantagéo.

Os servigos somente poderao ser iniciados, apos a conclusao dos servigos
de terraplenagem e regularizagdo do subleito, da aceitagdo dos resultados
apresentados pelos ensaios de laboratério e deverdo ser executados
isoladamente da construgao das outras camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as seg¢des transversais tipo do
projeto, e compreendera as seguintes operagbes: fornecimento, transporte,
mistura espalhamento, compactacdo e acabamento, sendo que a mesma tera
espessura de 15,00 cm.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necesséario: moto niveladora
com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratério
liso, caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além
destes, poderédo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.

Serdao empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente
classificados, na instalagcao de britagem, nas trés bitolas seguintes:

2=y 1",
1"y 0)3/8"
3/8" ) O

Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em
instalacdo adequada, de modo que o produto resultante atenda as imposicoes
granulométricas da faixa a seguir discriminada ou de projeto encaminhado pela
empreiteira a ser analisado pela fiscalizagao para o efetivo controle posterior:

PENEIRA % QUE PASSA

2" 100

11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n%4 25%- 45%
n° 40 8%- 22%
n2 200 2%- 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n® 4 e na
peneira n? 40 devera variar entre 15% a 25%.

A fragdo que passa na peneira n® 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando
esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que
30%. A porcentagem do material que passa na peneira n?® 200 nao devera
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n® 40.
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O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansao
maxima sera de 0,5%, determinados segundo o0 ensaio de compactacao realizado
com a energia do ensaio Modificado de compactacgao.

O agregado retido na peneira n® 10 deve ser constituido de particulas
duras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. No ensaio de abrasao Los
Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

Serdo realizados ensaios de densidade, espessura, granulometria e
compactacao da base aplicada e apoés liberada pela fiscalizagcao para imprimacao
determinado em quatro amostragens a serem realizados no trecho de intervencgao.

A camada de base sera medida por m® de material compactado na pista.

5.2.4. Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho ¢/ material
de 12 categoria - SINAPI 97914 - item 1.10.3/1.10.6/1.13.2

A jazida de material pétreo sito no municipio de MAQUINE/RS, foi
considerada para atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu
resultado de maior proximidade.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio de cada
trecho até o local de destino informado no “Estudo de distancias” de cada trecho.

A medicao serd realizada por m3xkm.

5.2.5. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhdo basculante 6 m? - carga com pa carregadeira (cagcamba de 1,7
a 28 m3/ 128 hp) e descarga livre (undade: m3). Af_07/2020 - SINAPI
100973-itens 1.9.6/1.13.3

Carga de solos ou materiais granulares, em caminhdo basculante, com a
utilizacao de carregadeira e descarga livre (basculamento do caminh&o).

A medicdo serd realizada por m?

Observacéao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servico executado que nao

estiver de acordo com o projeto e/ou aqui nao especificado, baseado nas normativas
técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.
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6. PROJETO IMPLANTACAO DA PAVIMENTACAO

6.1. Especificacoes do servico para pavimentacao

As especificagdes a seguir tém como objetivo a fixagdo de diretrizes técnicas
e métodos para avaliacdo quantitativa e qualitativa dos servigos necessarios para a
implantacao dos servigos de pavimentagao.

6.1.1. Fresagem (e=5,00 cm) - SICRO 4011479-item 1.11.1

Deverdo ser fresados em espessura nao superior a 5,0 cm os locais
remanescentes da pista de rolamento existente que fardo parte da nova pista de
rolamento e que serdo recapeados, tais como ao largo dos canteiros centrais da
ciclovia e as travessias.

Os servicos serao medidos por mé, de fresagem e remocdo do material
inservivel.

6.1.2. Transporte material excedente - SINAPI 97914-item 1.11.2

A remocao do material excedente inservivel (bota-fora) deve ser depositada
no local definido em projeto.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio de cada
trecho até o local de destino informado no “Estudo de distancias” de cada trecho.

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar caminhdes basculantes com
capacidade de 6,0 m3.

A medicao sera realizada por m3xkm.
6.1.3. Imprimacdo com CM-30 - COMPOSICAO 9-itens 1.11.3/1.13.4

Imprimacdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execug¢do de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado, sera executada especificamente nas areas onde
foram corrigidas pela falta de capacidade de suporte

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar
entre 0,8 a 1,2 I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagao através de
ensaio adequado “bandeja”.
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Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asféltico devera ser feito por meio de carros
equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento,
capazes de realizar uma aplicagéo uniforme do material, sem atomizagao, nas taxas
e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e
termdémetros, em locais de facil observagéo, e ainda de espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

As barras de distribuigéo, do tipo de circulagéao plena, serdo obrigatoriamente
dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras
variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante
circulacao e agitacao do material de imprimagao;

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depédsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimacao sera medida em m? de area executada.

6.1.4. Pintura de ligacdo com RR-2C inclusive asfalto e transporte — SINAPI
96402-item 1.12.1

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie
do pavimento, visando promover a aderéncia entre o pavimento existente e o
revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja” ou através
de preenchimento da planilha do controle de pintura de ligagéo.

A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em locais de facil
observacao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetudo do
recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagao sera medida através da area executada em m2.
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6.1.5. Camada final de rolamento CBUQ ( e= 6 cm) - COMPOSICAO 11-
item 1.11.4/1.11.6/1.13.5

Concreto asféltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,
em usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e
material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a primeira camada e
com a pintura de ligacao ja executada e liberada.

A espessura especificada acima devera ser final e compactada conforme
especificado no projeto.

Para este servigo estao previstos 0s seguintes equipamentos:
* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos e com pneus;

* Caminhdes;

* Vibro acabadora com controle eletrénico;

* Placa Vibratoria;

* Rolo Tanden.

Serao verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.:
* Na usinagem, e no espalhamento.

Material a ser utilizado:

* CAP 50/70;

* Pedra britada

Devidamente enquadrada nas normas e na granulometria especificadas pelo
caderno de encargos da PMPA-SMOV.As espessuras das camadas do revestimento
devem satisfazer cada uma a condicao de terem, no minimo, 1,5 vezes o diametro
maximo do agregado da faixa escolhida.

A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a
respectiva formula de usina composta em proporcdes tais que satisfaca os requisitos
das Faixas Granulométricas seguintes:
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FAIXAS GRANULOMETRICAS
MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO
MALHAS DE FILLER, PORCENTAGEM PASSANDO,
PENEIRAS EM PESO
POLEGADAS . FAIXA -
FAIXA - binder ROLAMENTO
1” 100
3/4" 80 —95 100
1/2" 65— 80 90 -100
3/8" 57-72 80 - 92
Ne 4 40-55 62 - 77
N.2 8 - -
Ne10 27-40 42 - 57
Ne. 40 15 -25 22- 37
Ne 80 - -
N° 100 8-17 10- 20
N2 200 4-8 5- 8

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.

As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras
consecutivas nao devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas :

PENEIRAS o
BOLEGADAS M Yo PASSANDO EM PESO
3/8" -1 9,5-38,0 +7
n®40-n°4 0,42 -4,8 t5
n® 100 0,15 3
n? 200 0,074 +2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificacdo das condi¢des de
vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relacdo E/F, deveréo
atender as exigéncias das normas e do projeto.
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ESTABILIDADE | FLUENCIA RELAQI\O E/F VAZIOS
CAMADAS
(Kg) ( mm) (kg/cm) %
BINDER maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%
ROLAMENTO maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

Serdo realizados ensaios para verificagdo de teor de betume, grau de
compactagao, granulometria, espessura e densidade na quantidade de oito amostras
que poderao ser retirados da pista com sonda rotativa, placas de 35x35 cm ou
massa solta retirada do caminho.

A temperatura da massa nao podera ser inferior a 110° C a qual sera
verificada a cada carga pela fiscalizacdo, assim como ndo sera permitido o
lancamento com temperatura ambiente igual ou inferior a 8° C.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido em m3.

6.1.6. Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho CBUQ -
SINAPI 97914-itens 1.11.5/1.11.7/1.12.3/1.12.5/1.13.16

A instalacdo de usina de CBUQ sito no municipio de MAQUINE/RS, foi
considerada para atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu
resultado de maior proximidade.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio de cada
trecho até o local de destino informado no “Estudo de distancias” de cada trecho.

A medicdo serd realizada por m3xkm.

6.1.7. Recapeamento de pavimentagdo com CBUQ ( e= 3 cm) -
COMPOSICAO 11-item 1.12.2

Atender as especificacdes do item 6.1.15 deste memorial.

A espessura especificada acima devera ser final e compactada conforme
especificado no projeto.

6.2. Pavimentag&o de via em blocos de concreto intertravados nas intersegdes de
ruas (e= 8,0 cm) COMPOSICAO N2 12-item 1.14.1
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais e o método

construtivo para a execu¢ao de revestimentos com blocos de concreto de cimento
Portland sobre colchdo de pé de pedra.
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Entendendo-se como intertravados os blocos “tipo Holandés” que, por sua
forma obrigue para um mesmo desenho de distribuicdo, uma aproximacao estreita e
Unica entre as pecas.

Os materiais empregados na execugao desse revestimento deverdo atender
as especificagbes da NBR 9781 e NBR 15953 e as seguintes caracteristicas e
requisitos de qualidade.

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua. O
cimento Portland pode ser de qualquer tipo e classe, devendo obedecer as NBR
5732, NBR 5733, NBR 5735 e NBR 5736. Os agregados devem ser naturais ou
artificiais obedecendo a NBR 7211. A agua utilizada na fabricacdo devera ser isenta
de teores nocivos de sais, acidos, alcalis ou materiais organicos.

E permitido o uso de aditivos, inclusive pigmentos, desde que ndo provoquem
efeitos prejudiciais ao concreto, devidamente comprovados por ensaios especificos.

Os blocos deverao ser fabricados por processos que assegurem a obtengao
de um concreto homogéneo e compacto.

A resisténcia caracteristica estimada a compressao, calculada de acordo com
o item 6.5 da NBR 9781, deve ser:

b) Igual a 35 MPa, para as vias publicas .

No projeto de pavimento da via publica devera constar o valor minimo exigido
para a resisténcia caracteristica a compressao.

Os blocos deverdao apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras,
trincas, ou quaisquer outras falhas que possam prejudicar 0 seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho.

Nao serdo aceitos blocos que tenham sofrido qualquer retoque ou
acabamento posterior ao processo de fabricagao.

Os blocos deverao ter uma espessura de 8,00 cm com uma variagdo maxima
de 5 mm na altura e 3 mm no comprimento e largura das pecas.

A forma, em planta, devera ser retangular, porém, a face superior ultrapassar
a area de 350 cm2. As arestas da face superior deverao ser bisotadas com um raio
de 3 mm.

Devera ser empregada areia regular para o colchdao de assentamento e o
rejuntamento das pegas com pé de pedra.

O equipamento minimo necessario a execucdo dos servicos é o
seguinte:

- veiculos transportadores;

- rolo vibratério tandem leve;
- placa vibratoria;

- ferramentas normais.

EXECUGAO (CONFORME ABNT NBR 15953:2011 - PAVIMENTO
INTERTRAVADO COM PECAS DE CONCRETO)

Sobre a base devidamente preparada e apoés liberada pela fiscalizagéo sera
espalhada uma camada de p6 de pedra numa altura que ap6s reguada resulte 6 cm.
Essa camada de areia sera definida com o emprego de réguas de 3 cm de
comprimento espacadas de 2 m, posicionadas longitudinalmente de conformidade
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com os perfis longitudinal e transversal de projeto e que servirdo de guias para a
regularizagao da areia.

O assentamento dos blocos de concreto devera ser feito do centro para os
bordos, colocando-se verticalmente de cima para baixo a fim de, em evitando o
arrastamento da areia para as juntas, permitir espagamento minimo entre os blocos
assegurando assim um bom travamento. Nessa fase ndo sera permitida o
remanejamento da superficie da areia ja regularizada com a finalidade de ajustar
eventuais diferengas nas alturas dos blocos.

Os vazios junto aos alinhamentos com pavimentos existentes ou junto aos
meios-fios ou tentos deverdo ser recortados de pecas inteiras para o devido
preenchimento.

A seguir sera feito o rejuntamento de toda a area com p6 de pedra isento de
pedrisco ( peneirado ) por varricdes sucessivas até a perfeita tomada das
juntas. A seguir, remove-se 0 excesso de material de enchimento e se da inicio a
operacdo de rolagem com rolo vibratério leve. Inicialmente e sempre no sentido
transversal da via o rolo é operado sem vibrar. Apéds ter havido a acomodacgao das
pecas € concluida a rolagem por vibragao.

Antes da entrega ao trafego deve ser feito um rejuntamento complementar e
removido o0 excesso de material.

CONTROLE
LOTES

Todas as pecas de um fornecimento devem ser separadas em lotes e
submetidas ao controle de aceitacédo, desde que satisfagcam as seguintes condicoes:

a) O lote deve ser formado por um conjunto de pegcas com mesmas
caracteristicas, produzidos sob as mesmas condigbes € com 0s mesmos materiais,
cabendo ao fabricante a indicagao dos conjuntos que atendam a estes requisitos;

b) O lote deve ser formado por no maximo 500 m2? de pavimento a ser
executado.

c) De cada lote, devem ser retiradas aleatoriamente pecas inteiras que
constituem a amostra representativa.

d) A amostra deve ter, no minimo, seis pecas para lote de até 300 m?, e uma
peca adicional para cada 50 m2 suplementar, até perfazer a amostra maxima de 32
pegas .

As pegas constituintes do lote devem ser inspecionadas visualmente
objetivando a identificagdo de pegas com defeitos que possam vir a prejudicar o
assentamento, o desempenho estrutural ou a estética do pavimento. Na inspecao
visual o lote sera rejeitado se forem constatadas mais de 10 % de pecas defeituosas.

Sera facultado a firma empreiteira a substituicdo das pecgas defeituosas e o
lote aceito, desde que cumpra as exigéncias quanto a resisténcia caracteristica e
dimensbes minimas exigidas.

CONTROLE GEOMETRICO
- Acabamento, espessura e uniformidade.

a) Os blocos néo deverdo apresentar nas dimensoées da superficie, variagdes
superiores a 3 mm no comprimento e largura das pegas.

'..l 42



PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

b) A espessura dos blocos devera ser de 6,0 e/ou 8,0 cm, ndo sendo
toleradas variagdes superiores a 5 mm, devendo ser substituidos.

c) Quanto ao desempenho das faces ndo serdo toleradas variacoes
superiores a 5 mm, medidas com auxilio de régua apoiada sobre o bloco.

d) Quando mais de 10 % dos blocos da amostra nao preencher as condigbes
desta especificacdo, o lote serd recusado. Sera permitida a firma empreiteira a
retirada das pecgas defeituosas e a reapresentacdo do lote recusado para novo
exame.

CONTROLE TECNOLOGICO

a) O ensaio de resisténcia a compressao deve ser executado de acordo com
aNBR -9780 .

b) A resisténcia caracteristica a compressao, calculada de acordo com o item
6.5 da NBR - 9781, deve ser:

- igual a 35 MPa, para as solicitagcdes de veiculos comerciais de linha

Férmula para calculo da resisténcia caracteristica & compressao:
fpk=fp-t.s

onde:

f pk= resisténcia caracteristica a compressao, em MPa;

f p = resisténcia média das pecas ensaiadas de acordo com a NBR 9780, em

MPa ;

s = desvio padrao da amostra = , em MPa;

f pl = resisténcia individual das pec¢as ensaiadas de acordo com a NBR 9780,
em MPa ;

n= numero de pecas da amostra;

t = coeficiente de Student, fornecidos em funcdo do tamanho da amostra (
NBR 9781 ) .

O lote deve ser aceito sempre que forem cumpridas simultaneamente as
condicbes estabelecidas para o controle visual, geométrico e tecnoldgico, as
expensas da contratada.

Devera ser executado uma base de brita graduada com espessura de 15 cm,
em atengado as especificagbes ja citadas anteriormente e sobre esta o colchdo de
assentamento.

Colchao de pé de pedra para assentamento de blocos (e= 8,0 cm):
A medicao sera por m2 de pavimentagdo executada na pista.

6.2.5. Especificacoes Técnicas

Serdo adotadas as especificacbes do DAER/RS — Departamento Auténomo de
Estradas de Rodagem do Rio Grande do Sul:

- DAER-ES-P 01/91 Regularizacéo do Subleito;
- DAER-ES-P 04/91 Sub-base Granular;
- DAER-ES-P 08/91 Base Granular;
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- DAER-ES-P 12/91 Imprimacéo;

- DAER-ES-P 13/91 Pintura de Ligacao;

- DAER-ES-P 16/91 Concreto Asfaltico;

- DAER-ES-P 22/91 Materiais Asfalticos;

- DAER-ES-P 23/91 Revestimento em Blocos de Concreto;
- DAER-ES-Compl. 09/91 Remogé&o de Pavimento;

- DNIT 147/2004-ES Concreto de Cimento Portland;

- DNIT 056/2004-ES Base de Concreto Compactado.

Observacao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servigo executado que nao

estiver de acordo com o projeto e/ou aqui ndo especificado, baseado nas normativas
técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.

'b.i 44



PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

CALCADAS E ACESSIBILIDADES

"" 45



PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

7. CALCADAS E ACESSIBILIDADES

7.1.1. Assentamento de meio fio inclusive carga e transporte - SINAPI 94277-
item 1.15.1

Os meios-fios serdo executados sobre uma base que serve de
regularizagdo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicadas, e estes devem apresentar fck 2 a 15 MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensdes:

- Altura=0,25m

- Espessura = 0,08 m na base e 0,08 m no topo
- Espelho = 0,08 m

- Comprimento = 0,80 m

Os meios-fios serdao do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e
rejuntados com argamassa de cimento e areia, seu escoramento sera com
material local de no minimo 30 cm de largura, evitando-se que a pega fiqgue sem
apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis
retrabalhos.

Deverdo ser realizados ensaios de compressdo a cada 200 m dos
elementos assentados intercalando os lados na distancia definida, conforme NBR
9780 e 9781.

Os meios-fios serdo medidos em m lineares executados no local.

7.1.2. Pavimentagdo de passeios em blocos de concreto intertravados ( e=
6,00 cm) - COMPOSICAO 13-item 1.15.2

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais e o método
construtivo para a execuc¢ao de revestimentos com blocos de concreto de cimento
Portland sobre colchdo de pé de pedra.

Entendendo-se como intertravados os blocos “tipo Holandés” que, por sua
forma obrigue para um mesmo desenho de distribuicdo, uma aproximagéo estreita e
Unica entre as pecas.

Os materiais empregados na execucao desse revestimento deverdo atender
as especificagbes da NBR 9781 e NBR 15953 e as seguintes caracteristicas e
requisitos de qualidade.

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua. O
cimento Portland pode ser de qualquer tipo e classe, devendo obedecer as NBR
5732, NBR 5733, NBR 5735 e NBR 5736. Os agregados devem ser naturais ou
artificiais obedecendo a NBR 7211. A agua utilizada na fabricacdo devera ser isenta
de teores nocivos de sais, acidos, alcalis ou materiais organicos.

E permitido o uso de aditivos, inclusive pigmentos, desde que ndo provoquem
efeitos prejudiciais ao concreto, devidamente comprovados por ensaios especificos.
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Os blocos deverao ser fabricados por processos que assegurem a obtencgao
de um concreto homogéneo e compacto.

A resisténcia caracteristica estimada a compressao, calculada de acordo com
o item 6.5 da NBR 9781, deve ser:

b) Igual a 35 MPa, para as vias publicas .

No projeto de pavimento da via publica devera constar o valor minimo exigido
para a resisténcia caracteristica a compressao.

Os blocos deverdao apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras,
trincas, ou quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho.

Nao serdo aceitos blocos que tenham sofrido qualquer retoque ou
acabamento posterior ao processo de fabricagao.

Os blocos deverao ter uma espessura de 6,00 cm com uma variagado maxima
de 5 mm na altura e 3 mm no comprimento e largura das pegas.

A forma, em planta, devera ser retangular, porém, a face superior ultrapassar
a area de 350 cm2. As arestas da face superior deverao ser bisotadas com um raio
de 3 mm.

Devera ser empregada areia regular para o colchdo de assentamento e o
rejuntamento das pegas com pé de pedra.

O equipamento minimo necessario a execucdo dos servicos é o
seguinte:

- veiculos transportadores;
- rolo vibratério tandem leve;
- placa vibratoria;

- ferramentas normais.

EXECUCAO (CONFORME ABNT NBR 15953:2011 - PAVIMENTO
INTERTRAVADO COM PECAS DE CONCRETO)

Sobre a base devidamente preparada e apoés liberada pela fiscalizagdo sera
espalhada uma camada de pd de pedra numa altura que apdés reguada resulte 6 cm.
Essa camada de areia serda definida com o emprego de réguas de 3 cm de
comprimento espagadas de 2 m, posicionadas longitudinalmente de conformidade
com os perfis longitudinal e transversal de projeto e que servirdo de guias para a
regularizagédo da areia.

O assentamento dos blocos de concreto devera ser feito do centro para os
bordos, colocando-se verticalmente de cima para baixo a fim de, em evitando o
arrastamento da areia para as juntas, permitir espacamento minimo entre os blocos
assegurando assim um bom travamento. Nessa fase nao serd permitida o
remanejamento da superficie da areia ja regularizada com a finalidade de ajustar
eventuais diferencas nas alturas dos blocos.

Os vazios junto aos alinhamentos com pavimentos existentes ou junto aos
meios-fios ou tentos deverdo ser recortados de pecas inteiras para o devido
preenchimento.
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A seguir seré feito o rejuntamento de toda a area com po6 de pedra isento de
pedrisco ( peneirado ) por varricbes sucessivas até a perfeita tomada das
juntas. A seguir, remove-se 0 excesso de material de enchimento e se da inicio a
operacdo de rolagem com rolo vibratério leve. Inicialmente e sempre no sentido
transversal da via o rolo é operado sem vibrar. Apos ter havido a acomodagéo das
pecas € concluida a rolagem por vibragao.

Antes da entrega ao trafego deve ser feito um rejuntamento complementar e
removido 0 excesso de material.

CONTROLE
LOTES

Todas as pecas de um fornecimento devem ser separadas em lotes e
submetidas ao controle de aceitagao, desde que satisfagam as seguintes condigdes:

a) O lote deve ser formado por um conjunto de pegcas com mesmas
caracteristicas, produzidos sob as mesmas condigbes € com 0s mesmos materiais,
cabendo ao fabricante a indicagao dos conjuntos que atendam a estes requisitos;

b) O lote deve ser formado por no maximo 500 m2? de pavimento a ser
executado.

c) De cada lote, devem ser retiradas aleatoriamente pegas inteiras que
constituem a amostra representativa.

d) A amostra deve ter, no minimo, seis pec¢as para lote de até 300 m?, e uma
peca adicional para cada 50 m2 suplementar, até perfazer a amostra maxima de 32
pegas .

As pecas constituintes do lote devem ser inspecionadas visualmente
objetivando a identificagdo de pegas com defeitos que possam vir a prejudicar o
assentamento, o desempenho estrutural ou a estética do pavimento. Na inspecao
visual o lote sera rejeitado se forem constatadas mais de 10 % de pecas defeituosas.

Seré facultado a firma empreiteira a substituicdo das pecas defeituosas e o
lote aceito, desde que cumpra as exigéncias quanto a resisténcia caracteristica e
dimensbes minimas exigidas.

CONTROLE GEOMETRICO
- Acabamento, espessura e uniformidade.

a) Os blocos nao deverao apresentar nas dimensodes da superficie, variagdes
superiores a 3 mm no comprimento e largura das pegas.

b) A espessura dos blocos devera ser de 6,0 e/ou 8,0 cm, ndo sendo
toleradas variagdes superiores a 5 mm, devendo ser substituidos.

c) Quanto ao desempenho das faces ndo serdo toleradas variagcoes
superiores a 5 mm, medidas com auxilio de régua apoiada sobre o bloco.

d) Quando mais de 10 % dos blocos da amostra nao preencher as condigbes
desta especificacdo, o lote serd recusado. Sera permitida a firma empreiteira a
retirada das pecas defeituosas e a reapresentacao do lote recusado para novo
exame.

CONTROLE TECNOLOGICO

a) O ensaio de resisténcia a compressao deve ser executado de acordo com
a NBR -9780 .
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b) A resisténcia caracteristica a compressao, calculada de acordo com o item
6.5 da NBR - 9781, deve ser:

- igual a 35 MPa, para as solicitagcdes de veiculos comerciais de linha
Férmula para calculo da resisténcia caracteristica & compressao:
fpk=fp-t.s

onde:

f pk= resisténcia caracteristica a compressao, em MPa;

f p = resisténcia média das pecas ensaiadas de acordo com a NBR 9780, em
MPa ;

s = desvio padrao da amostra = , em MPa;

f pl = resisténcia individual das pec¢as ensaiadas de acordo com a NBR 9780,
em MPa ;

n= namero de pecas da amostra;

t = coeficiente de Student, fornecidos em funcdo do tamanho da amostra (
NBR 9781 ) .

O lote deve ser aceito sempre que forem cumpridas simultaneamente as
condicdes estabelecidas para o controle visual, geométrico e tecnoldgico, as
expensas da contratada.

Colchao de pé de pedra para assentamento de blocos (e= 6,0 cm):
A medicao sera por m? de pavimentacao executada na pista.

7.1.3. Rampas de acesso PNE - COMPOSICAO 14-item 1.15.3

Foram previstas rampas de Acessibilidade que consiste no rebaixamento do
meio-fio e executado com concreto desempenado de acordo com detalhamento em
prancha no projeto de pavimentagcdo, em atencdo a uma rampa de aclive de 8,3%
transversalmente, a serem construidos nos locais onde houver faixas de seguranga
para pedestres devidamente indicados no projeto de sinalizagcdo com a devida
implantacao do piso tatil.

As dimensdes das rampas serdo variadas, de acordo com detalhes em planta
para os trechos .

A medicao sera por m2 de rampa ja incluso todos os servigos de acordo com
a “composicao n° 14”7, que contempla o concreto desempenado e o piso tatil
conforme detalhe em planta.

7.1.4. Piso T4til - COMPOSICAO 15 —item 1.15.4

O Piso tétil a ser utilizado deverao ser placas de concreto com dimensdes de
25,0 x 25,0 x 2,5 cm pré-moldadas, e para as suas devidas fungdes, assentados
sobre o bergo de brita de 5,0 cm, com argamassa de cimento e areia trago 1:3 com
espessura de 4,5 cm e rejuntados com juntas ndo superiores a 2,5.

Devera ser observado o nivelamento com o piso projetado e o alinhamento
das pecas continuas.
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O procedimento para implantacdo devera ser primeiramente em demarcar o
alinhamento a ser obedecido de acordo com a geometria de cada trecho em
dimensbes devidamente indicadas em projeto, assentadas no vao formado pelas
partes concretadas do passeio.

Para recortes devera ser utilizada maquina para cortar piso e ferramentas
manuais removendo o entulho, com a devida regularizagéao do leito.

A execugdo do piso deve estar de acordo com o projeto de engenharia,
atendendo também as recomendacdes da NBR 9050- Acessibilidade a edificacdes,
mobiliario, passeios, espagos e equipamentos urbanos.

A medicao sera por m2.

Observacao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servigo executado que nao

estiver de acordo com o projeto e/ou aqui ndo especificado, baseado nas normativas
técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.

'..j 50



PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

CICLOVIA

Vo 51



PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

8. CICLOVIA EM CONCRETO

8.1.1. Camada de brita para implantacdo de ciclovia ( e= 5 cm) - SINAPI-I
4718-item 1.16.1

Sobre o aterro ja compactado, sera executado um bergo de brita de 5,0 cm de
espessura, que servirqd como lastro tanto para os panos de concreto como para as
placas de piso tatil.

O servico sera medido em m3.

8.1.2. Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho ¢/ material
de 12 categoria - SINAPI 97914-item 1.16.2

A jazida de material pétreo sito no municipio de MAQUINE/RS, foi
considerada para atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu
resultado de maior proximidade.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio de cada
trecho até o local de destino informado no “Estudo de distancias” de cada trecho.

A medicao sera realizada por m3xkm.

8.1.3. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhdo basculante 6 m3 - carga com pa carregadeira (cagcamba de 1,7
a 2,8 m3/ 128 hp) e descarga livre (unidade: m3). Af_07/2020 transporte
caminhdo basculante definido para cada trecho c¢/ material de 12
categoria - SINAPI 100973-item 1.16.3

8.1.4. Pavimentag&o de ciclovia em concreto armado desempenado ( e= 8
cm) - SINAPI 94995-item 1.16.4

Esta especificacao é aplicada a execug¢ao de piso de concreto com armadura
de tela de aco soldada nervurada, ca-60, g-196, (3,11 kg/m2), didmetro do fio = 5,0
mm, largura = 2,45 m, espacamento da malha = 10 x 10 cm.

Todos os materiais empregados, cimento e agregados , deverdo atender as
exigéncias da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736 e da NBR 7211.

O agregado graudo devera ser proveniente de rochas basaélticas resistentes e
inertes e sera constituido de uma mistura de pedra britada, com granulometria
compreendida entre 4,8 mm e 25 mm, em proporgdes convenientes, de acordo com
o traco indicado. O agregado miudo € a areia natural quartzosa de didmetro maximo
igual a 4,8 mm, limpo e isenta de substancias nocivas, como torrdes de argila,
matéria orgéanica e outras.
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A dgua empregada deverd ser razoavelmente clara, isenta de éleos, acidos,
alcalis e matéria organica.

Serao usados equipamentos como:
- Ferramentas manuais de pedreiro;
- Betoneiras;

- Carros de mao;

Preliminarmente serdo definidos os caimentos e panos de execugao, em
projeto.

As ciclovias deverao prever juntas de dilatacdo de madeira com espagamento
de 6,00 m entre as mesmas, e o piso devera ser desempenado.

Deve-se levar em consideragédo a aplicagéo das placas de concreto do piso
tatil.
Até a completa cura e endurecimento do concreto, devera ser evitado a

acesso de pessoas e veiculos sobre o contra piso executado, através de sinalizagao
complementar de obra.

Verificar-se-a sempre as diretrizes de caimentos preconizados pelo projeto,
tendo em vista evitar-se empocamentos de aguas. Quando colocar-se uma régua de
3 metros de comprimento em qualquer posi¢cdo sobre a superficie do concreto
executado, ndo devera apresentar flecha entre esta e a régua maiores do que 4 mm.

Serdao medidos em m2 executados no local.

Observacao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servico executado que

nao estiver de acordo com o projeto e/ou aqui nao especificado, baseado nas
normativas técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.
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9. INSTALACOES ELETRICAS

Visa o presente memorial, descrever os servigos que deverao ser executados,
na ligacao/alimentagdo dos diversos pontos de IP, para a Av. Paraguassu, a partir
das redes de distribuicdo de energia em baixa tensdo, existentes no local, quais
sejam:

9.1.1. Composigdo para Instalagdo de luminarias altas, luminarias de piso e
projetor - - COMPOSICAO 16 —item 1.17.1

Estéao indicados nas plantas de implantagao, os diversos postes de média e
baixa tensdo, nas posi¢coes reais em terreno, conforme levantamento topogréfico
enviado, existentes, que deverdo permanecer; naqueles indicados, deverdao ser
instalados caixa de comando, plastica, tampa opaca, 300x200x130 mm, modelo
913401, da Cemar ou equivalente.

Nesta caixa, devera ser instalado um rele fotoelétrico, o qual comandara os
pontos de IP projetadas, ornamentais, indicados. Devera ser aberto um orificio, na
melhor posicdo, na tampa da caixa, para o qual ficar4 voltado o sensor do rele
fotoelétrico.

A partir desta caixa, devera sair um ramal de baixa tensao, composto por dois
cabos, com isolamento, para 1000 V, 4,0 mm2, que alimentara os diversos pontos de
IP projetados na quadra em referéncia. Junto ao poste, onde serd instalado o rele
fotoelétrico, sera instalada uma haste de aterramento, de ago cobreado de 1,50 m, a
partir da qual, saira o condutor de aterramento, para a IP em instalacdo, com a
mesma bitola de condutores acima citada.

Os condutores de alimentagéo, no solo, terdo uma protecdo mecanica, por
meio de eletrodutos corrugados de polietileno alta densidade (PEAD), de 41,3 mm
(“11/4”), em todos os trechos entre as caixas de passagem projetadas. Destas caixas
de passagem, a alimentacao de cada ponto de IP (postes ou projetores), devera ser
feita com condutor 2,5 mm2, para 1000 V, protegidos por eletroduto corrugado
pesado, 2", por tratar-se trechos curtos.

DEVERAO SER INSTALADOS TODOS OS ITENS DA COMPOSICAO
CORRESPONDENTE AO TRECHO CONFORME CONSTA NA PLANILHA DE
COMPOSICOES PARTE DESTE PROJETO.

A medicao sera por 1 unidade.

Observacao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servico executado que

nao estiver de acordo com o projeto e/ou aqui nao especificado, baseado nas
normativas técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.
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10. MOBILIARIO URBANO

11.

10.1.1. Pergolado - COMPOSICAO n® 17-item 1.18.1

Execucdo e instalacdo de pergolado em madeira pinus tratada conforme
projeto. Tendo o banco e o brise 0 mesmo material da estrutura.

Dimenséao do pergolado é de 5,00m (larg.) X 2,00m (prof.) e 2,45m (alt.) e do
banco é de 0,65m (prof.) X 0,60m (alt.).

A medicao sera realizada por unidade.
10.1.2. Banco de concreto - COMPOSICAO n® 18-item 1.18.2

Execucédo e instalacdo de banco de concreto aparente pré-moldado com a
medida de 0,40m X 1,50m conforme projeto.

A medicao sera realizada por unidade.
10.1.3. Bicicletario - COMPOSICAO n® 19-item 1.18.3

Execucéo e instalacdo de bicicletario de concreto e ferro galvanizado pintado
na cor preta conforme projeto. Espago para 10 bicicletas em cada, tendo a seguinte
medida: 2,66m (larg.) X 0,45m (prof.) X 0,30m (alt.) .

A medicdo serd realizada por unidade.
10.1.4. Lixeira dupla - COMPOSICAO n® 20-item 1.18.4

Instalacdo de lixeira plastica de material reciclado e metal galvanizado
conforme projeto. Sendo a mesma dupla em cor verde e outra em cor vermelha,
tendo cada uma a medida de 0,50m (larg.) X 0,31m (prof.) X 0,93m (alt.).

A medicdo serd realizada por unidade.

ORNAMENTAIS

11.1.1. Plantio de Mudas e espécies arbéreas - COMPOSICAO ne2 21; 22 —
itens 1.18.5/1.18.6

As espécies deverao ser plantas com o espagamento de 30 cm entre elas no
caso do Capim Texano Rubro (Pennisetum setaceum rubrum), Capim Texano Verde
(Pennisetum setaceum) e Alfazema (Lavandula angustifolia). No caso das Clusias
(Clusia fluminensis) e o Alecrim-costeiro (Westringia fruticosa), o espagamento
devera ser de 60 cm entre elas e receberdo insumos organicos como humus, terra
preta.
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As espécies de maior porte - Butiazeiro (Butia capitata)- deverdo ser
plantadas com afastamento minimo de 2,50m entre elas conforme a planta baixa do
projeto urbanisticoe receberdo insumos organicos como humus, terra preta.

CADA TRECHO ~TERA NA PLANILHA DE REFERENCIA SUA
RESPECTIVA COMPOSICAO COM AS ESPECIES A SEREM PLANTADAS.

ANTES DO PLANTIO DEVERA SER_REVISADO COM A EQUIPE DE
FISCALIZACAO OS LOCAIS DE IMPLANTACAO

A medicao sera por unidade.

11.1.2. Plantio de grama esmeralda - SINAPI 103946-item 1.18.7

Os canteiros receberdo Grama esmeralda (Zoysia jap6nica), conforme o
projeto urbanistico. Alguns além da Grama esmeralda (Zoysia japbnica), receberao
insumos organicos como humus, terra preta e as respecitvas espécies conforme o
projeto.

11.1.3. Execucédo de Totem em concreto - COMPOSICAO 25-item 1.18.8

A execucdo do Totem em concreto, serd executada conforme projeto
detalhado, conforme as especificagdes:

Execucdo de totem em concreto armado com sapata moldado in loco, letras
caixa em acrilico preto h=20cm - fonte tahoma e brasdo municipal em acrilico
transparente - 60cm x 60cm

Observacédo para o este Capitulo: A responsabilidade da CONTRATADA
tem abrangéncia até o TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO quanto a
manutencao do trato pos plantio da vegetacao prevista em projeto sendo
obrigatodria até aquela data a substituicao das que nao sobreviveram.
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12. PROJETO DE SINALIZACAO

Introducéo

O projeto aqui apresentado segue as Instrucées de Sinalizacdo Rodoviaria
ESP-DAER, 22 Edicao Atualizada e aprovada em 16 de margo de 2006, amparados
na Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituiu o Cdédigo de Tréansito
Brasileiro conforme Decreto n° 4.711, de 29 de maio de 2003.

O projeto segue a versdo atualizada do ANEXO Il do CTB, conforme
Resolugcao n°160, de 22 de abril 2004, CONTRAN:

Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito aprovado pela
Resolugcdo n°180, de 26 agosto 2005, referente a Sinalizacdo vertical de
regulamentacgao.

Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizagdo, aprovado pela Resolugao
n°243, de 22 de junho de 2007, referente a Sinalizagédo vertical de adverténcia, e
revoga Resolucdo 599/82, Cap.IV - Vol. Il S. Vertical de adverténcia Parte I.

Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito aprova a
Resolugédo n°236, de 11 de maio de 2007, referente a sinalizacao horizontal. Revoga
ao Anexo da resolucdo n°666/86, Parte Il — Marcas Viarias. Deverao ser seguidos e
aplicados no desenvolvimento do Projeto de Sinalizagdo e, no que couber, apds
implantacao deste.

Em particular, a sinalizacdo proposta busca se integrar a concepgao
proveniente do projeto geométrico.

12.1. Sinalizacao Horizontal
A sinalizacao horizontal refere-se a sinalizagao viaria composta de linhas de
canalizacao de fluxo, marcas, simbolos e legendas.
12.1.1. Pintura no ciclovia de concreto - SINAPI 102512-item 1.19.1

Aplicacdo de pintura com tinta de sinalizagdo especifica com polimeros para
sinalizac&o da ciclovia na cor vermelha.

Os servigcos serdao medidos por m2.

12.1.2. Materiais para Sinalizagdo Horizontal - SINAPI 102512 e 102501-
itens 1.19.2/1.19.3/1.19.4/1.19.5/1.19.6/1.19.7/1.19.8/1.19.9

Os materiais e suas aplicagdes deverao satisfazer as normas da ABNT,
conforme terminologia descrita na NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizacao
Horizontal”.
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12.1.7. Tipos de Pintura

12.1.7.1. Pintura branca

A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento,
Linhas de Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento sobre a pista tais
como, Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas,
Linhas de continuidade (LCO) tracejadas ou continuas, setas, simbolos e legendas.

Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem obedecer as
diretrizes da Resolugdo 236/2007 do CONTRAN. Como temos velocidade
operacional da via, de 60 km/h, adotamos a cadéncia de 4,00 x 8,00 metros no eixo.

Marcas Transversais:

Linhas de Retencao: largura de 0,40m;

Faixas Travessia de Pedestres, Linha L=0,40 espago vazio L=0,60m;
Marcas Longitudinais:

Linhas de Borda e eixo L=0,10m;

Linhas de continuidade (taper’s) L=0,10m;

Linhas de continuidade tracejadas 1,00x1,00m L=0,10m;

A marcacdo de zebrados deverda ser espagadas em 1,20m, conforme
definicdo da Resolucao 236/2007 CONTRAN. Com largura de linha adota de 0,40m
para relagdo 1:3.

12.1.7.2. Pintura amarela

A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de
divisdo de fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido opostos. A
largura de linha serd igual a 0,10m.

12.1.8. Parametros para sinalizacao horizontal

Os parametros estdo indicados nas Instrugdes de Sinalizagdo Rodoviaria
(DAER-RS), e nas normas da ABNT, conforme relacao a seguir:

A) NBR-11862/1998 — Tinta para sinalizagdo Horizontal a Base de Resina
Acrilica;

B) NBR-13699/1996 — Sinalizagdo Horizontal Viaria —Tinta a base de resina
acrilica emulsionada em agua.

12.1.8.1. Tinta

A tinta para a sinalizagcao horizontal do presente projeto devera ser do tipo
plastico a frio retro-refletiva a base de resinas acrilicas, aplicadas por "Spray", por
meio de maquinas apropriadas.

12.1.8.2. Duracéo
Para um bom desempenho deve enquadrar-se para uma dura¢ao de 2 Anos.
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12.1.8.3. Retro refletividade

Para a avaliacdo da retrorrefletdncia na sinalizacdo horizontal deve ser
considerado o método de medicao: NBR-14723/2005.

A sinalizagdo horizontal devera ser sempre refletiva, com adicdo de
microesferas de vidro, conforme especificagdo da NBR-6831/1996 — “Sinalizagao
Horizontal Viaria — Microesferas de Vidro” — Requisitos.

12.1.9. Materiais das esferas de vidro

Tintas acrilicas

I-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem equivalente de 200 a 250
gramas/litro;

[I-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicacdo por aspersao simultaneamente a
tinta, na dosagem de 200 gramas/m? de pintura.

12.1.10. Sinalizacdo Conducao Otica

Sao elementos refletores, aplicados sobre o pavimento da rodovia ou
adjacente a ela, que tem a funcao de melhorar a visibilidade da sinalizagdo horizontal
e possibilitar a criacao de condicionantes a circulagao.

12.1.11. Materiais para sinalizacdo por Conducéo ética

Os materiais dos elementos de sinalizagdo por conducdo 6tica deverao
satisfazer as normas da ABNT, no que se refere a resisténcia dos elementos e
dimensdes minimas, conforme indicado nas respectivas Normas da ABNT, abaixo
relacionadas:

- NBR-14636 — Tachas Refletivas Viarias — Requisitos(dez/00);
- NBR-15576 — Tachdes Refletivos Viarios- requisitos(Abr/08);
- NBR-7394 — Balizadores e Delineadores (1978).

12.1.12. Tachas

Sao delineadores constituido de superficie refletoras aplicadas a suportes
com dimensdes de 97 x 100mm, fixadas ao pavimento através colas apropriadas, do
tipo Epoxi.

12.1.12.1. Cores

As tachas serdo em cor coerentes com a da Linha a que se esta conjugando
e terdo seus refletores nas seguintes cores:

Linhas de borda : refletores branco.
Linhas do eixo : refletores branco.

12.1.12.2. Cadéncias (Eixo e borda)
Linha geral : Tachas Bidirecionais: - 16,00 x 16,00m.
Intersecdes: Tachas Monodirecionais de 8,00 x 8,00m.
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Tachdes

Sao delineadores constituido de superficie refletoras aplicadas a suportes
com dimensdes de 240 x 150mm, fixadas ao pavimento através de pinos ou colas
apropriadas.

Cores

Os tachdes sao dispositivos com cor Unica amarelo com refletores na mesma cor.

12.1.12.3. Cadéncias (Eixo/Continuidade e zebrados)
Tachao Bidirecionais: - 4,00 x 4,00m;
Tachao monodirecional — 2,00 x 2,00m.

12.1.13. Refletivo prismatico

Sao delineadores constituido de superficie refletoras trapezoidal com dimensdes de
4,5x8mm, aplicadas a suportes metdlicos com chapa de 2,5mm que formam um
angulo de 70° entre si. A peca sera fixada as laminas das defensas com
espagamentos de 4 em 4 metros.

12.1.13.1. Cores

Os refletivos prismaticos serao na cor amarela.

12.1.13.2. Cadencias
Refletivos bidirecionais de 4 em 4m.

12.1.14. Barreiras de sinalizagdo — SICRO 3719530-item 1.19.10

Barreira de concreto New Jersey uma estrutura pré-moldada em concreto
armado de alta resisténcia e durabilidade. Como seu proprio nome diz ela é usada
principalmente como barreira de seguranca em , estradas, industrias, ruas, pracas
para disciplinar o fluxo de veiculos e pessoas em uma determinada area.

Além disso, a barreira tipo New Jersey também é utilizada como guarda em
obras de arte, bem como guia de delimitagdo em zonas provisoérias.

Uma das principais caracteristicas da barreira tipo New Jersey, além da
maxima resisténcia contra impactos, intempéries e variagcoes climaticas, esta na
praticidade de instalagao da estrutura que atendem aos requisitos das normas ABNT
NBR 14885 e ABNT NBR 6118.

A medicdo deste item € por m linear.
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12.2. Sinalizacao Vertical

A sinalizacao vertical refere-se sinalizacao viaria com a aplicacao de placas e
painéis em pontos laterais ou suspensas sobre a rodovia. A codificacdo das placas
apresentadas no projeto seguiu o regulamento do Cédigo de Transito Brasileiro,
Anexo | — Sinalizagao, e das Resolugdes 180/2005 e 243/2007 do CONTRAN e sera
especificada a seguir.

12.2.5. Placas de regulamentacao

As placas de regulamentacao tém pér finalidade informar aos usuarios sobre
as limitagdes, proibicdes ou restricdes, regulamentando o uso da via.

Atende a Resolugdo 180/2005 (Volume | — Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacdao) do CONTRAN.

12.2.6. Placa Octogonal - COMPOSICAO 28 —item 1.20.3

O fundo é vermelho revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com borda
interna e letras de cor branca revestida com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A.
Dimensao L=0,50m rodovia e L=0,35 urbana,. Codigo de cor: (01). “COMPOSICAO
28”

12.2.7. Placa triangular

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com borda
interna cor vermelha revestida com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A. Dimenséo
L=1,00m, Cédigo de cor: (2.a).

12.2.8. Placa Circular - COMPOSICAO 26-item 1.20.1

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com orla e
diagonal vermelha retrorrefletivas, Tipo I-A, com inscrigdes ou simbolos preto néo
refletivos tipo 1V, Dimensao: @ =1,00m. Codigo de cor: (02). “COMPOSICAO 26”

12.2.9. Placa retangular com circular interna — Solo

Fundo branco revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com legendas
preto nao refletivo tipo IV, com placa interna circular de Regulamentagéo de
Velocidade Maxima e Passagem obrigatéria. Cédigo de cor :(02) e placa retangular
com dimenséo de 1,20x2,50 e 2,00x1,00; Codigo de cor:(2.b).
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12.3. Placas de adverténcia
As placas de adverténcia tém funcao de chamar a atencao dos condutores de
veiculos para existéncia e natureza de perigo na via ou adjacente a ela.

Atende a Resolucdo 243/2007 (Volume Il — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia) do CONTRAN.

12.3.1.1. Placa Losango - COMPOSICAO 27item 1.20.2
O fundo € amarelo revestido com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A, com
simbolo preto nao refletivo Tipo IV, cédigo de cor: (03). “COMPOSICAQO 27~
Placa retangular - Solo
O fundo é amarelo revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, com orla e letras
pretas nao refletivas Tipo IV, codigo de cor: (3.b), Dim.: 2,00 x 1,00m.
Placas Indicativas
Estas placas tém a finalidade de indicar as direcGes e distadncias dos pontos
que iremos atingir.
12.3.1.2. Placa de 6nibus - COMPOSICAO 30-item 1.20.5

O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com setas, orla
e letras brancas revestidas com pelicula Retrorrefletivas, Tipo I-A — COMPOSICAO
30
12.3.1.3. Placa retangular -

O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com setas, orla
e letras brancas revestidas com pelicula Retrorrefletivas, Tipo I-A, Dimensao: 2,50 x
1,20m e 2,00 x 1,00m, Codigo de cor: (05). “
Placa Retangular - Aérea

O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo Il, com setas, orla e
letras brancas revestidas com pelicula Retrorrefletivas, Tipo Il, Dim. 2,50 x 1,20m,
Cédigo de cor: (12).

Marcador de alinhamento

Sao placas que incrementam a percepcao do condutor quanto as mudancgas
nos alinhamentos verticais e horizontais da rodovia.

O fundo é preto, nao refletivo, Tipo IV, com seta revestidas com pelicula
retrorrefletiva cor amarela, Tipo I-A, Dim:0,50x0,60m, Cddigo de cor (3.a).
Servico Auxiliar

Sao utilizadas com o objetivo de indicar aos condutores e pedestres os locais
onde eles podem dispor dos servigos indicados.

Placa retangular

Tera fundo azul, revestida com pelicula refletiva, tipo I-A, com tarja, quadro
interno, setas e inscricbes em branco revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, O
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pictograma tera fundo branco, Tipo I-A, com Figura na cor preta nao refletiva, Tipo
IV, cédigo de cores:(04).

Dimensodes: 0,40m x 0,60m.

12.3.1.4. Placa Retangular - COMPOSICAQ 29-item 1.20.4

O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com setas, orla

e letras brancas revestidas com pelicula Retrorrefletivas, Tipo I-A, Dimensao: 2,50 x
1,20m e 2,00 x 1,00m, Cédigo de cor: (05). “© - COMPOSICAO 29
12.3.1.5. Placa Logradouro - COMPOSICAO 31 item 1.20.6

Material esmaltado para identificagdo n® de rua com suporte de tubo
galvanizado. “COMPOSICAO 31~

12.4. Material das placas

Chapas

As placas seréao confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados com
cristais minimizados, n° 18, lisas e isentas de graxas ou manchas. Quando aéreas
serdo utilizados chapas de aluminio segundo norma ASTM-B-209M, liga AA5052-
témpera H-38, de espessura nominal de 1,5mm, cortadas nas dimensdes do projeto.

Refletividade

A sinalizagao vertical conforme diretriz das Resolu¢gdes do CONTRAN, as
placas devem ser toda refletiva com excecao da cor preto que sera nao refletiva.

Pelicula refletiva

Na refletividade das placas e painéis serao utilizados peliculas retrorrefletivas
que devem atender aos requisitos da NBR-14644/2007.

As cores das placas de sinalizacdo devem atender ao que determina a
Resolugcdo 160/2004 do CONTRAN.
Suportes para placas de solo

Os postes serao confeccionados em tubo de ago galvanizados com altura de
3,50m e 4,50 metros.

Suportes metalicos

Os suportes metdlicos devem atender as diretrizes da NBR-14890/2002 e
NBR-14962/2003, no que se refere a requisitos de projeto e implantacéo deste tipo
de suporte.

Placas até 1 m?

Usar tubo de aco galvanizado com 2" X 4,50m parede 3,00mm.
Placas de 1 a3 m?

Usar tubo de ago galvanizado com 3" X 4,50m parede 3,75mm.
Placas superiores a 3 m?

Usar tubo de aco galvanizado com 4" X 6,00m parede 4,25mm.
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Placas Suspensas
Semipérticos ou bandeiras

Serao utilizadas bandeira ou semip6rtico que sao estruturas de fixagao aérea
de sinais compostas por apenas um pilar de sustentacgéo, tipo tubular, com uma viga
em balanco (bandeira simples), ou duas (bandeira dupla) para fixacao da placa.

Requisitos para semipérticos

Os semipérticos deverdo ser de ago galvanizado, zincado por imersao a

quente, conforme os requisitos da NBR-14429/1999.
Afastamento lateral das placas

Em caso de meio-fio elevado (calgadas), as placas devem ser colocadas a
0,30m trecho retos e 0,40 em trechos em curva, da borda até o alinhamento vertical
da placa, conforme indica a Resolu¢ao 180/2005 do CONTRAN.

Placas laterais em zona rural

Deverd guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.
Placas laterais em zona urbana

Devera guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.
Placas Aéreas ou suspensas

Devera guardar uma distancia minima 1,80m.

Altura livre das placas

Trechos urbanos 2,10 metros livre.

Letras, tipos e tamanhos

Empregam-se nas inscricbes das placas os alfabetos de sinalizagao
rodoviaria das séries E(M), adaptados do Standard Alphabets for Highway Signs and
Pavement Markings (EUA). Para o emprego das tabelas deverao ser utilizadas letras
com altura igual a 150mm, sendo todas as letras Mailsculas.

Tarjas de contorno da placa

Devem ter todos os cantos arredondados, com 30mm de largura e estar
20mm afastadas das extremidades verticais e horizontais.

Observacao deste Capitulo: Todo e qualquer material e servico executado que

nao estiver de acordo com o projeto e/ou aqui nao especificado, baseado nas
normativas técnicas , deverao ser refeitos as expensas da CONTRATADA.
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REQUISITOS TECNICOS A PARTICIPANTES
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13. HABILITAQ/TO DAS EMPRESAS
13.1 Documentos

Sera realizada a VISITA TECNICA, obrigatéria, pelo Responsavel (eis)
Técnico(s) devidamente identificado através da Certiddao Pessoa Juridica junto ao
CREA/CAU da empresa e documento de identificagdo, ao local da execugao dos
servigos, devendo ser agendado o horério, até o quinto dia util anterior a data de
recebimento dos envelopes, junto ao Secretaria do Planejamento, sendo emitido
Atestado de Visita, o qual devera ser inserido junto aos documentos do Envelope 01
- HABILITACAO.

A visita técnica tem por objetivo dar a municipalidade a certeza e a
comprovacao de que todos os licitantes conhecem integralmente o objeto da
licitacdo, para que as propostas de precos possam refletir com exatiddo a sua plena
execucgao, evitando-se futuras alegacdes de desconhecimento das caracteristicas
das obras licitadas, resguardando a Administracdo Municipal de possiveis
inexecugdes contratuais.

Devido a alta complexidade e abrangéncia nas etapas construtivas torna-se
de suma importancia a presenga do Responsavel Técnico e sua equipe nos locais
onde serao realizadas as obras. Ocorrerdo varias interferéncias durante a execucao
com redes existentes areas (rede elétrica) e subterraneas
(agua/esgoto/légica/telefonia, etc.), calgadas, meios fios e pavimentacao existentes a
serem demolidos, que deverdo ser tratadas separadamente cada caso sob vistas
da fiscalizacdo do municipio, sendo de responsabilidade da empresa CONTRATADA
tomar as providéncias com licencas e autorizacbes assim como taxas e demais
despesas e posteriormente a sinalizagcao de seguranca.

As via a sofrer intervengao € uma artéria viaria, portanto o planejamento das
diversas alternativas de desvio deve ser devidamente planejado com a fiscalizacdo
do municipio mantendo a seguranga dos transeuntes.

A regido litoranea possui uma caracteristica diferenciada no tipo de solo e
com isso técnicas construtivas diferenciadas em etapas da obra, por tanto este
reconhecimento se faz necessario, assim a visita técnica se mostra essencial para o
cumprimento adequado das obriga¢des contratuais.

Outro fato relevante para avaliacao in loco e a ser entendido é o aumento
populacional que ocorrer no periodo de veraneio, o que certamente poderd acarretar
reflexos na execuga@o da obra tendo em vista que deverdo ser respeitados os fluxos
viarios durante este periodo mais critico de circulagdo de veiculos e pessoas.

No Atestado de Visita emitido por técnico designado pela Secretaria de
Planejamento terd em sua redacao que a empresa tem fiel conhecimento do
projeto e que a fiscalizagdo nao aceitara solicitagdo de aditivos contratuais
que nao sejam de fatos efetivamente comprovados e que se trata de casos
excepcionais e nao previstos em projeto e correrdo somente nas hipéteses
previstas na Lei 8666/93, portanto cabe a empresa interessada realizar uma
analise criteriosa nos projetos apresentados e previamente solicitar
esclarecimentos sobre duvidas do mesmo, se for o caso. Posteriormente
nao serao aceitos pela fiscalizacao quaisquer pleitos.
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13.2 Qualificacao Técnica

a) Prova de inscricdo ou registro da empresa em vigor na data da abertura
dos envelopes, junto a entidade profissional competente (CREA ou CAU), da
localidade da sede da Licitante e devidamente registrado no Estado do RS.

b) Prova de inscricdo ou registro do responsavel (eis) técnico (s) em vigor na
data da abertura dos envelopes, junto a entidade profissional competente
(CREA ou CAU) e devidamente registrado (s) no Estado do RS.

c) Atestado de capacidade técnica — operacional devidamente registrado
na Entidade Competente, acompanhados da respectiva Certidao de Acervo
Técnico — CAT e dentro do seu prazo de validade, comprovando a execugao,
pela empresa licitante, a execugdo de servico de igual complexidade ou
superior, evidenciada por intermédio de atestado e/ou certidao emitido por
pessoas juridicas de direitos publico ou privado, em nome da empresa,
conforme critérios a seguir:

d) Atestado de capacidade técnico-profissional, devidamente registrado na
Entidade Competente, acompanhados da respectiva Certiddo de Acervo
Técnico — CAT, comprovando a execuc¢ao, pelo profissional do quadro técnico
da empresa, de servigcos compativeis com o objeto licitado.

e). As pessoas juridicas poderdao fazer uso dos atestados de capacidade
técnica mediante comprovagao de vinculo com o (s) profissional (s) citado (s)
nos mesmos. A comprovagcdo de vinculo profissional se fara com a
apresentacao de coépia da carteira de trabalho (CTPS) em que conste a
licitante como contratante, ou do contrato social da licitante em que conste o
profissional como sécio, ou do contrato de prestacédo de servicos.

f) * Apresentagdo de 01 (um) ou mais atestados e suas respectivas CATs,
limitados a 02 (dois) dentro do seu prazo de validade, comprovando o
atendimento de todos os itens de servicos e 0s seus quantitativos minimos
das parcelas de maior relevancia técnica ou valor significativo, ndo seréo
admitidos somatorios dos quantitativos exigidos, poderao ser apresentados os
servicos com o0s quantitativos minimos integrais em atestados separados
dentro do limite maximo de 02 (dois) atestados.

O nado atendimento aos quesitos acima na qualificacdo técnica
inabilitard a concorrente.
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Quantitativos minimos sao as seguintes:

Escavagado mecanizada de vala m3 2.402,96
Drenagem Pluvial (fornecimento e assentamento) m 2.569,50
Meio Fio m 9.141,50

Execugao e Compactacao de Base ou Base de Brita

Graduada m3 1.908,01
Fresagem continua ou descontinua m3 352,15
Pavimento com aplicacao de CBUQ m3 1.113,75
Pavimentacao com Bloco Intertravado m2 6.925,24
Pavimentacdo em Concreto / Calgadas m?2 824,50

g). Deverao ser apresentados os técnicos responsaveis pela condugcao dos
trabalhos, através de uma relagdo dos técnicos de nivel superior e de nivel
auxiliar médio, até o nivel de encarregado.

h). Devera ser apresentada a relacdo dos equipamentos minimos necessarios
para execucdo da obra e sua operacionalidade e funcionalidade conforme
relacao abaixo:
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ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110
HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI
DIURNO. AF_06/2017

02 unidades

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO
SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO 1,73 M - CHI DIURNO.
AF_11/2016

02 unidades

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA
MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017

01 unidade

VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGCAO
1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHI DIURNO.
AF_11/2014

02 Unidades

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 122 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA
MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017

01 unidade

CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL
MAXIMA 13.071 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

02 Unidades

TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 150 HP, PESO OPERACIONAL 16,7 T, COM RODA
MOTRIZ ELEVADA E LAMINA 3,18 M3 - CHP DIURNO. AF_06/2014

01 unidade

PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 197 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA
2,5A 3,5 M3, PESO OPERACIONAL 18338 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014

01 unidade

MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP,
PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO.
AF_06/2014

02 unidades

CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIA ENTRE
EIXOS 4,80 M, POTENCIA 189 CV INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE
DE AGUA, CAPACIDADE 6 M3 - CHP DIURNO. AF_06/2014

01 unidade

PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA
CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHI DIURNO.
AF_06/2014

01 unidade

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP,
PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15/ 9,5 T, LARGURA
DE TRABALHO 1,68 M - CHI DIURNO. AF_06/2014

02 unidades

ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 111
HP, PESO SEM/COM LASTRO 9,5 / 26 T, LARGURA DE TRABALHO 1,90 M - CHI
DIURNO. AF_07/2014

02 unidades

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
CAGAMBA METALICA, COM DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS ACOPLADO - CHP
DIURNO. AF_02/2017

10 unidades

BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L,
MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI
DIURNO. AF_10/2014

04 unidades

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X2,
POTENCIA LiQ. 79 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO
CAP. 0,20 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.570 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO
MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014

02 unidades

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4,
POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO
CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO
MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014

02 unidades

COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA
4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015

02 unidades

MAQUINA DEMARCADORA DE FAIXA DE TRAFEGO A FRIO, AUTOPROPELIDA,
POTENCIA 38 HP - CHP DIURNO. AF_07/2016

01 unidade

GRADE DE DISCO CONTROLE REMOTO REBOCAVEL, COM 24 DISCOS 24” X 6 MM
COM PNEUS PARA TRANSPORTE - CHI DIURNO. AF_06/2014

01 unidade

PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015

02 unidades

CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP,
COM DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO,
DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X 1") - CHI DIURNO. AF_08/2015

02 unidades

72




PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

h). Deverdo ser apresentadas as instalacées de britagem, usina de asfalto a
quente e a jazida de areia e fontes méveis de poluicao, todos com Licenca de
Operacdo da FEPAM em vigor ou, por 6rgao ambiental competente, cujas
copias devem figurar em anexo. No caso em que as instalagcées de britagem,
usina de asfalto e jazida de areia ndo seja de propriedade da licitante, devera
ser apresentada declaracdo de disponibilidade do proprietario para
atendimento ao procedimento licitatério em curso, com firma reconhecida em
Cart6rio ou assinatura digital, cumpridas as determinacoes deste subitem.

No caso da Pedreira e da Jazida de areia indicadas, devera ser
apresentada também a licenga do DNPM.

i) Declaragao que a usina estd a uma distancia maxima de 90 km em relagéao
a obra que permita que a massa asfaltica chegue dentro limites de
temperatura estabelecidos pelas normas emanadas do DAER.

j). Devera ser apresentado pela empresa participante o projeto completo de
engenharia do CBUQ a ser controlado pela fiscalizacdo de acordo com
especificacoes de servicos do DAER.

). Informar as densidades soltas, compactadas e o teor de CAP no CBUQ.

m) A licitante devera apresentar em sua proposta (Envelope n° 02) a
composicao de custos que repercutiram o preco unitario proposto do Concreto
Betuminoso Usinado a Quente.

n) Consércios:

Sera permitida a participagcdo de empresas reunidas em consorcio, para tanto
as empresas deverdo entregar o envelope de habilitacdo contendo, , os
seqguintes:

1) Comprovacdao do compromisso publico ou particular da constituicdo do
consércio, subscrito pelos consorciados, com observancia dos seguintes
tépicos minimos:

1.1) composi¢ao do consorcio;
1.2) objetivo da consorciagéo;

1.3) prazo de duracao do consorcio, que nao deve ser inferior ao da duragao
do contrato;

1.4) ter a empresa lider poderes expressos para receber citacdo e responder
administrativa e/ou judicialmente pelas demais empresas consorciadas, bem
como representar o consoércio em todas as fases do presente procedimento
licitatério, podendo, inclusive, interpor e desistir de recursos, receber e dar
quitagdo, firmar contratos e praticar todos os atos necessarios visando a
perfeita execucao do objeto;
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1.5) declaragdo expressa de responsabilidade solidaria das consorciadas
pelos atos praticados sob consorcio em relagéo a presente concorréncia, e ao
eventual contrato dela decorrente;

1.6) caso o consorcio seja vencedor do certame, fica obrigado a promover,
antes da assinatura do contrato, a constituicdo e registro do consércio na
Junta Comercial de sua sede;

1.7) indicagdo da empresa lider do consércio, que serd a empresa a
relacionar-se com o contratante, em nome do consorcio, e que devera atender
as condicbes de lideranca fixadas neste item, letra "d", deste Edital. No
consércio de empresas brasileiras e estrangeiras, a lideranca cabera,
obrigatoriamente, a empresa brasileira;

1.8) designacao do representante legal do consércio;

1.9) compromissos e obrigacées das consorciadas, dentre os quais 0 que de
cada consorciada respondera isolada e solidariamente por todas as
exigéncias pertinentes ao objeto da presente concorréncia, até a extingdo do
contrato dela decorrente;

1.10) compromisso de que o consércio ndao tera sua composicdo ou
constituicdo alteradas sem prévia e expressa anuéncia da contratante;

1.11) compromisso de que as empresas constituintes do consércio assinarao,
como anuentes, o eventual contrato decorrente da presente concorréncia e
responderdo solidariamente como responsaveis por todas as obrigacbes do
consércio.

Prazo de execugao da obra a partir da ordem de inicio sera 11 meses.

BER PROJETOS E OBRAS LTDA CELSO BASSANI BARBOSA
Eng? Civil Daniel Manduca PREFEITO MUNICIPAL
CREARS 164806

Assinado de forma digital por Fevereiro/2023

DANIEL MANDUCA:96650362034
Dados: 2023.02.06 17:17:43 -03'00'
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ESTUDO DE DISTANCIAS

OBRA: Pavimentagao asfaltica da Av. Paraguassu. - Trecho 02 — Noiva do
Mar até a Rétula de Atlantida.

LOCALIZAQAO: Xangri-la / RS
DATA: Setembro/2022

LOCALIZACAO DE BOTA FORA EM XANGRI-LA
UNIDADE DESTINO ORIGEM DISTANCIA km
BOTA FORA RODOVIA ESTRADA DO AV. PARAGUASSU 2,60 km
MAR - XANGRILA
DISTANCIA UTILIZADA PARA FORMA DE CALCULO 2,60 km
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LOCALIZACAO DE MATERIAL PETREO + CBUQ
UNIDADE DESTINO ORIGEM DISTANCIA km
MAT. PETREO + CBUQ AV. PARAGUASSU MAQUINE / RS 19,00 km
DISTANCIA UTILIZADA PARA FORMA DE CALCULO 19,00 km
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PREFEITURA MUNICIPAL DE XANGRI-LA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

LOCALIZACAO DE MATERIAL DE EMPRESTIMO
UNIDADE DESTINO ORIGEM DISTANCIA km
MATERIAL EMPRESTIMO AV. PARAGUASSU RS 30 - OSORIO / RS 35,20 km
DISTANCIA UTILIZADA PARA FORMA DE CALCULO 35,20 km
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